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Tornaterem akusztikai célu felujitasa

Budapest Ill.  keriletében, csen-
des, nyugodt kérnyéken miksdik
2004. 6ta a British International
School, amely 6vodéstdl  kézép-

iskolds korig fogadja a fiatalokat.
Annak ellenére, hogy 0j, korszer(
épuletekben folyik itt az oktatds, tor-
naterme mégis dGtalakitdsra szorult,
amelyet az idei nydri szinidé alatt
végeztek. A nagyméret(, kivaléan
felszerelt, j6 dllapotd tornacsarnok
felvjitdsat az tette szikségessé, hogy
alakja és kialakitésa miatt annyira visz-
szhangos volt, ami szinte lehetetlenné
tette a napi haszndlatot.

A tornaérdkon a didkok - kiildndsen t&bb osztaly esetén - alig
hallottdk a tornatandrok utasitdsait, minden sporttevékenység nagy
zaijjal jart. Iskolai rendezvényeken nemhogy a szereplék eléadott
m{sorszdmokat nem lehetett tisztdn hallani, de még az eléadds
nyelvét sem lehetett megdllapitani. Ezek alapjan déntétte el az is-
kola vezetése, hogy mielsbb meg kell oldani az akusztikai prob-
lémdkat.

A feltjitds az 535 m%es, 4800 m*® térfogatd, a tetégerincnél 11
m belmagasségu tornacsarnok akusztikai vizsgdlatdval kezd8dét,
amelyet az Araté Akusztikai Kft. végzett, zajgenerdatorral el8dllitott
szélessavi fehér zaj segitségével. A mérések szerint kiugréan rossz
értékek jelentkeztek az 500-1000 Hz beszédtartomdnyban. Emiatt
volt nagyon rossz a beszédérthetéség mar kis hangerd mellett is.
Az akusztikai szakvélemény megdllapitotta, hogy az utézengé-
si id6 Tm=2,88 sec volt, a parhuzamos, sima falfeliletek kdzott
oda-vissza ver8dd zajok kévetkeztében tébbszérés csérgévissz-
hang keletkezett.

A jelenségek megsziintetéséhez javitani kellett a hangelnyelést.
Ehhez a tervezdk a falakra és a tetszerkezet belsé oldaldra a tor-
natermi kévetelmények kézétt is idedlis fagyapot tablékat vélasz-
tottak, mivel hangelnyelési tulajdonsdgaikrél mérési eredmények
dlinak rendelkezésre, iitésdlloak, és latszé feltletként is alkalmaz-
hatéak. A tervezési feladatot jelentésen nehezitették a tornacsar-
nok megfeleld fényviszonyaihoz szikséges, érthetéen nagyméreti
ablakok, ezek figyelembe vételével kellett kialakitani a szigetelhetd
részeket.

A falak eredeti éllapotban sima, vakolt feliletiek voltak, amelyekre
jellemz3en bordasfalakat régzitettek, amelyek viszonylag kis teri-
letet foglalnak el, igy alig befolydsoljdk a hangelnyelést.

A terem lefedésére faanyagi récsostarték szolgdlnak, felss, ferde
&vikdn lakkozott deszkaboritdssal.

A falakat és a fodémszerkezetet kemény, zart felilet jellemzi, ame-
lyek visszaverik a hangokat, a deszkdzat azokat rdaddsul a helyi-
ség tengelyének irdnydba koncentrdlija. A hangelnyelés javitdsa
mellett természetesen az is szempont volt, hogy a feliletek meg-
tartsdk esztétikus megjelenésiket, igy a latszé felilet miatt tablak
és rogzitéelemek elhelyezése is nagy figyelmet igényelt. Kiemelt
fontossagu volt emiatt példéul a dibelek kiosztasa.

A kivitelezés els8 lépéseként a rdcsostartok kdzeibe, kdzvet-
lenil a deszkézatra 50 mm vastag, natir szing Tektalan tab-
lak keriltek, igy csokkent a csillogé lakkozott felilet ardnya.
A hangelnyel8 burkolat régzitése a vékony héjszerkezeten igényes
munkdt, nagy odafigyelést kdvetelt a kivitelezést végzé vallalkozé
(Menax Kft.) részérsl. A kévetkezd 1épés a falfeliletek burkoldsa
volt, amelynek sordn az akusztikai szempontok mellett mas igények
is felmeriiltek. It az is Iényeges szempont volt, hogy a burkolat le-
hetéség szerint ne issén el az eredeti vakolt felilet megjelenésétdl,
és a haszndlattal jaré sordn itkdzéseknek is ellendlljon.

A hangelnyelés fokozdsdra a gydrilag fehérre festett 35 mm-es
fagyapot tablak 8 cm-es parnafdkra régzitették, amely kézé ds-
vanygyapot réteg kerilt. Ezzel a megolddssal a silyozott hangel-
nyelése aw = 0,35(H) értékrél aw = 0,8 5(MH) értékre nétt (Kundt
cs8ben végzett mérések szerint).

A labdadllésagra (itésalléségra) vonatkozéan Lengyelorszagban
késziltek mérések a 25 mm-es termékekrdl, az EN 13964:2004
Almennyezetek.  Kévetelmények és  vizsgdlati
szabvdny szerint, a feliletre merélegesen és 60 °-os szégben ralétt

labdaval.

médszerek

A vizsgdlt sebességek mellett a feliilet nem kdrosodhatott (nem Iép-
hetett fel a burkolat atlyukaddsa vagy egyes részek elvéldsal).
Ezek alapjdn a téblak besorolasa:

Labdadllésag osztalya Labda sebessége

2A / 8,0+0,5 m/s 8,0+0,5 m/s
1A/ 16,5+0,8 m/s 16,5+0,8 m/s

A vizsgdlatok eredményei alapjan beldthats, hogy a 35 mm-es
tablak nagyobb merevségilk miatt bizonyosan megfelelnek a lab-
dadllésagi feltételeknek.

A felijités befejezéseként a szakértsk ellendrz8 méréseket végez-
tek, amelyek sordn a beszédérthetéségi indexet, hangtisztasagot
és az utdézengési idét vizsgaltdk.

A vizsgdlatok igazoltak, hogy az ardnyaikban kis hangelnyel fe-
liletek ellenére gyakorlatilag a tervezett tulajdonsagokat sikeriilt
megvalésitani.

A csdrgdvisszhang megszlnt, az utézengési id8 Tm = 1,53 sec
értékre (az eredetinek csaknem felére) csékkent.
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A RaSTI (beszédérthetségi index) egy kategéridt javult, az eddig
Jrossz"-bél feljavult a ,megfelel8” kategéridba.

A hangtisztaségi fok feljavult 2 dB kériili értékre, ami beszédcélo
terem esetén jénak szamit.

Mindezeknek készdnhetéen végre zavard zajok nélkil, rendelteté-
sének megfelelen haszndlhaté a tornacsarnok.
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