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Egyesiileti hirek és februari HTC konferenciank

Az elmult év vége és az idei év eleje mozgalmas iddszak volt Egye-
stiletiink életében, ezért néhany pozitiv kicsengésti hazai hidrogén-
technologiai eseményrdl és fejleményrdl is beszamolhatunk.

Ezek koziil a legfontosabb a nemzetkozi hidrogén tiizel6anyag-
cella (HTC)
workshop volt,
amelyre februar 19-
én keriilt sor Buda-
pesten. Az Egyesiile-
tiink altal szervezett
rendezvény kozponti
témaja a  kozép-
europai HTC busz-
fejlesztés lehetOségei, &=
és a kapcsolddo tol-

B
téinfrastruktiira megteremtésének feltételei voltak. Szamos neves
kilfoldi szakértd, koztiik a vilag meghatarozé TC gyartd cégeinek
képviseldi tartottak eléadast.

Uj véllalati taggal béviilt Egyesiiletiink: az evopro Busz Kft-t idén
tavasztol tagjaink kozott koszonthetjiik. A Kft-vel kozosen szervez-
tilk meg az emlitett nemzetko6zi workshopot.

Egyestiletiink elndke marciusban részt vett az EU Hidrogén és
Tiizel6anyag-cella Vallalkozdsa (HFC JU) tagallami képvisel6cso-
portjanak (SRG) briisszeli megbeszélésén. Tovabba Egyesiiletiink
aprilisban késziil rendes éves kozgytilésére.

Legalabb ilyen fontos fejlemény, hogy hazai vallalatok tiizeld-
anyag-cellas fejlesztést hajtottak végre, biztositva egy mobil gyors-
diagnosztikai labor aramellatasat. A kifejlesztetett tiizel6anyag-cellat
egy hazai vizsgdld és tanusitd szervezet —normal {izleti szolgaltatas
keretében — bevizsgalta és a vonatkozo6 szabvanyok szerint a meg-
felel6ségét tanusitotta. Ezekrdl a fejleményekrdl jelen Hirleveliink
két cikket is kozol.

Az Egyesiileti hirek tovdbbi részletei a 4. oldalon taldlhatdk

Hazai tiizel6anyag-cellas fejlesztés specialis
alkalmazasi teriilethez

A Fuel Cell Hungary Kft. és az STS GROUP Zrt. szakemberei egy
olyan komplex, tobb labon all6 energetikai rendszert fejlesztettek ki,
amelynek egyik fontos eleme egy hidrogén tiizel6anyag-cellaval
tamogatott sziinetmentes dramforras. Az emlitett energetikai rend-
szer a HMEI Zrt. altal kifejlesztett, telepitheté gyorsdiagnosztikai
laboratorium aramellaté egysége. (Folytatis a 2. oldalon.)
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Hazai tiizel6anyag-cellas fejlesztés (folytatis az 1. oldalrél)

Mivel a laboratériumban adott esetben veszélyes
korokozokkal dolgoznak, a tobbszordsen biztositott
energiaellatds mindennél fontosabb, hiszen a sze-
mélyzet biztonsaga a tét.

Az energetikai rendszer négy f6 elemet tartalmaz.
Egy 25 kW-os dizel aggregatort, egy 20 kW-os szii-
netmentes tapegységet 14 kWh akkumulator kapaci-
tassal tAmogatva, egy 8 kW-os hidrogén {izemii tiize-
l6anyag-cellas berendezést és a kiilsé halozati csatla-
kozast. Tarolas kozben lehetéség van a haldzat hasz-
nalatara, telepitéskor pedig a dizel aggregator szol-
galtatja az energiat. Azonban eléfordulhat {izemza-
var, ekkor kapcsol be a sziinetmentes dramforras, és
a tlizel6anyag-cellas berendezés. Az akkumulatorok,
és a tiizeléanyag cellds modul egyiittesen 35 kWh
villamos energiat tarolnak, ebbél 20 kWh energiat
hidrogén formajaban, 14 kWh-t pedig az akkumula-
torok tartalékolnak.

A hidrogéntarolo és lefejté rendszer 2db 200bar-os
8,9 m3-es palackot tartalmaz, amelyet egy automata
atvaltoval lattak el. Az els6 palack kiiiriilésekor a
rendszer automatikusan atvalt a masodik palackra,
mikodzben lehetéség van az elsé palack cseréjére. A
hidrogén lefejté rendszer tartalmaz egy kiilsé csatla-
kozét is a konténer kiils6 oldalan, igy itt tovabbi pa-
lackok csatlakoztathatok anélkiil, hogy a gaztarolot
kinyitnank.

A konténeres gyorsdiagnosztikai labor. (Kép forrdsa: MTI)

Az FCH 8000 elnevezésii tiizeléanyag cellas be-
rendezés 4 darab 2 kW-os egységbdl all, melyek
mindegyike 6nalléan is miikodik, tehat ha barmelyik
modul ledllna, a masik harom tizemben marad. A
2kW-o0s egységek 2 darab sorba kapcsolt, 20 cellas
stacket tartalmaznak. A modulokban megtermelt
villamos energiat egy atalakiton keresztiil stabil

600V DC fesziiltségre transzformaljuk, amely igy
tolti az 50 darab, sorba kapcsolt akkumulatort. Min-
degyik modul rendelkezik egy kiilonleges, egyedileg
kifejlesztett adatgytijté és vezérld szamitogéppel,
amelyek a stackek és a teljes berendezés paramétere-
it, valtozoit figyelik és gytjtik, kapcsolatban allnak a
labor kozponti szamitogépével, valamint a sziinet-
mentes tapegységgel, és lehetséges a tavoli elérés is.

Az FCH 8000 berendezés és a hidrogén lefejté rendszer
elhelyezése a 20"-as konténerben (Fuel Cell Hungary Kft.)

A tiizeléanyag-cellas berendezést, beleértve a stacket
és a teljes rendszert is, a Fuel Cell Hungary Kft. ter-
vezte és fejlesztette. Azonban a berendezés megalko-
tasaban és a projektben szamos partnercég segitette
munkankat. A berendezés vezérlegységét, a hard-
vert és a szoftvert az Ental Kft-vel kdzosen, a hidro-
gén ellato és lefejté rendszert a Linde Magyarorszag
Zrt-vel, a tlizeléanyag-cellas berendezés integralasat
a sziinetmentes rendszerbe az SOS UPS Kft. szakem-
bereivel kozosen fejlesztettiik.

A rendelkezésre all6 berendezés most még csak
egy prototipus, azaz nem sorozatban gyartott ter-
mék, de mar rendelkezik TUV tanusitvannyal, ami
Magyarorszagon egyediilallo. A tanusitvany igazolja,
hogy az FCH 8000 megfelel a nemzetkdzi szabvany-
nak és a biztonsagi eléirasoknak.

Bercsényi Miklds, vegyészmérnok
Fuel Cell Hungary Kft.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Hazai fejlesztésii tiizel6anyag-cella vizsgalata és tanusitasa

2013 oktdberében befejez6dott a Fuel Cell Hungary
Kft. (FCH) és a TUV Rheinland Intercert Kft. kozos
tiizelanyag-cella vizsgalati projektje. Az egytittm(-
kodés keretein beliil a Fuel Cell Hungary Kft. sajat
fejlesztésti, HY BOX 2 fantdzianevd hidrogén celldja-
nak biztonsagtechnikai vizsgalata zajlott a nemzet-
kozi szabvanyok alapjan, pozitiv tanusitvannyal
(Certification Of Conformity).

A hazai fejlesztésti, kozel 1 kW-os, altalanos fel-
hasznalasra szant, alacsony homérsékletti, hidrogén-
oxigén tlizemanyagu, protoncseréld membranos
(PEM) tiizel6anyag-cella masodik generacidjanak
prototipusat a TUV Rheinland csoport magyarorsza-
gi tagja vizsgalta be .

A vizsgalatok az FCH Kft. ravazdi gyartdegysé-
gének laborjdban folytak, ahol a TUV Rheinland
szakemberei kalibralt miiszerek felhasznalasaval un.
,witness” teszt keretein beliil tobb napon at vizsgal-
tak. A witness teszt eldnye, hogy a terméket a vizsga-
16k kozvetleniil az ottani szakemberek kozremtiko-
désével vizsgaljak a gyarto laborjaban, tAmaszkodva
az ottani mérnokok tuddséra, tapasztalatara és speci-
alis ismereteire. Ezen ismereteket nagyon jol kiegé-
sziti a TUV Rheinland vizsgdldémérndkeinek szab-
vanyismerete és biztonsagtechnikai latasmoddja. To-
vabbi elénye a ,gyartoi helyszinen” torténd vizsgala-
toknak, hogy a terméket a legtobb esetben a beépités-
re szant kornyezetben vagy pedig egy, a beépitéssel
biztonsagtechnikailag egyenértékt szimulacios kor-
nyezetben vizsgaljdk, biztositva a szabvanyi eldira-
soknak megfelel$ laborkornyezetet. Gyartdi oldalrol
konnyebbséget jelent tovabbd, hogy nem kell mérés-
jogilag elfogadott, a tanusitashoz sziikséges, és a
mérésekhez nélkiilozhetetlen kalibralt eszkdzparkkal
rendelkezni, mert ezeket a vizsgalatokat végzd inté-
zet biztositja és szallitja a helyszinre.

A vizsgalatok az IEC 62282-2:2010
Tiizel6anyagcella-technologia, Tiizel6anyagcella-
modul szabvany alapjan torténtek. Ezen szabvany
vizsgalatai féként biztonsagtechnikai el6irasokat
tartalmaznak, de egyes pontjai ,,performance” jellegu
eléirasok, amelyek kitérnek a teljesitéképesség pa-
ramétereinek felmérésére is. A vizsgalatok targya a
szabvany altal fizikdlisan is jol koriilhatarolt
tiizel6anyagcella-modul volt. A modulon kiviil esé
egységek hatdsanak figyelembe vétele tobb esetben
atfogd szabvanyi attekintést igényelt, amelyet

nagyban segitette a gyartoval kozos egyeztetést, mi-
vel ezen egységek nem tartoznak bele a szorosan vett
modul részbe, viszont hatdssal vannak ra és befolya-
solhatjdk a szabvanyos megfelelGséget. A tesztek
elvégzése soran folyamatosan figyeltiik a kornyezeti
paramétereket, f6ként a laborhdmérsékletet és a be-
mend paramétereket (nyomads, hoéfok, atdramlasi
id6), mivel ezek a vizsgalati eredmények szempont-
jabdl dontd fontossaguak.

Ezen vizsgalatok hossza nagyban fiigg a gyartd
elméleti és gyakorlati felkésziiltségétdl. Az egyezte-
tések folyaman egyértelmtivé valnak és megfogal-
mazodnak a gyartd elvarasai, és pontos menetrend
alakithaté ki a vizsgalatok menetére. A megfelel6
miiszaki kdrnyezet biztositasan kiviil nagy feladatot
rott a gyartd szakembereire a sziikséges dokumenta-
ciok Osszeallitasa, pl. a hasznalati ttmutato, amely a
vevl megfeleld tajékoztatasara szolgal és a megfele-
16ség szempontjabdl legalabb olyan fontos, mint ma-
ga a termék.

A vizsgalatok ideje alatt torténé konzultacié mind
a gyartd mind a vizsgalémérnok szamdra nagyon
hasznos, mivel a felhasznalhatésaghoz koét6do piaci
igények mellett a gyartd megismerheti és helyesen
értelmezheti a biztonsagtechnikai eldirasokat is. A
hasznalhatdsagi és biztonsagtechnikai elvarasok sok
esetben ellentmondanak egymasnak, éppen ezért
példaul az eurdpai piacon az Uniods jogrend erdsen
szabalyozza a gyartok felel6sségvallalasat, ami to-
vabbi terhet r6 a gyartdra. Az erds jogi nyomas hata-
sara és a vevOi elvarasok kielégitésére, valamint ezzel
parhuzamosan a versenyképesség megdrzésére egy-
re gyakrabban élnek a gyartok — ezen ipari szeg-
mensben is — a vizsgaldintézetek nemzetkozileg
elfogadott tanusitvanyaival. Ilyenek a CB (Worldwide
System for Conformity Testing and Certification of
Electrotechnical Equipment and Components), vagy a CB
alapti és az eurdpai sajatossagokat figyelembevevd
Megfelel6ségi Tanusitvany (CoC). Ezen tanusitva-
nyokat a vevdk és a piac egyre tobb esetben elvarja.
Az ilyen és az ehhez hasonl6 sikeres hazai vizsga-
latok, az ott szerzett tapasztalatok nagymértékben
megerdsitik elhivatottsagunkat és elszantsagunkat,
hogy a jovében is segitsiik a hidrogén-technoldgidk
hazai fejlodését.
Kovacs Gabor, vizsgalémérnok
TUV Rheinland Intercert Kft.
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Nemzetkozi HTC workshop Budapesten

Egyestiletiink — az evopro Csoporttal egyiittm-
kodve — 2014. februar 19-én sikeres hidrogén
workshopot szervezett Budapesten, melynek cime
,Hidrogén alapt mobilitds és tiizel6anyag-cellds
buszfejlesztés lehetdségei Kozép-Eurdpaban”volt. A
cimnek megfeleléen a fokuszt a HTC busz koncepcio
kialakitasdra, a tiizelanyag-cella fejlesztésre, vala-
mint a kapcsolodé toltdinfrastruktarara helyeztiik.

A Kkilenc el6ado kozil hét kulfoldi volt, koztiik
olyan vilagszinten is meghatarozo tiizel6anyag-cella
gyartdo cégek képvisel6i, mint a Ballard és a
Hydrogenics; tovabba a meghatarozé eurdpai HTC
szervezetek (FCH JU, EHA) vezet6i. Az el6adok tel-
jes listdja a kovetkezd volt:

- Adwin Martens, igazgato, WaterstofNet, Belgium

- Bert de Colvenaer, ligyvezetd igazgato, Fuel Cell &
Hydrogen-Joint Undertaking, Belgium

- Chris Guzy, CTO, Ballard Corp., Kanada

- dr. Ioan Iordache, CEO, Romanian Association for
Hydrogen Energy, Romania

- Marieke Reijalt, iigyvezetd igazgatd, European
Hydrogen Association (EHA), Belgium

- Martin Troger, lizletfejlesztési vezetd, Hydrogenics
GmbH, Németorszag

- dr. Marta Svoljsak, projektmenedzser, Petrol, d.d.,
Szlovénia

- dr. Tompos Andras, igazgaté, MTA Természettu-
domanyi Kutatékozpont, Budapest.

- Wahl Istvan, tigyvezetd igazgatd, MABI-BUS Kft.
(evopro csoport), Budapest.

)

_ Frst

Van Hool A330 Fuel Cell Hibrid Busz, Ballard
tiizeléanyagcelldval: 150 kW (+Li-ion akummuldtor).
Hossz: 14 m. Utaskapacitds: 34 iil6, 47 dllo.

Hidrogén tdrolds: 350 bar. Hatotdv: 400 km.

Forrds: dr C. Guzy: Advances in Hydrogen Fuel Cells for
Public Transportation (Ballard, 2014.02.19)

Az elhangzott el6adasok letdltheték honlapunkrol,
ezért itt csak egyes kiemeléseket kozliink.

Bert de Colvenaer attekintés adott az altala képvi-
selt HFC JU els6 koltségvetési ciklusanak (2008-2013)
fobb eredményeirdl. Ennek keretében 127 hidrogén-
technologiai projektet valdsitottak meg, 21 van jelen-
leg folyamatban. Ezek kozott az egyik hangsulyos
teriilet a kozlekedés, és a kapcsolddo toltdinfrastruk-
tara fejlesztése. Atfogd cél a HTC technoldgidk foko-
zott piacra lépésének felgyorsitasa 2015-6t kovetden.
Elmondta, hogy a Horizon2020 program keretében a
FCH JU (2) mtikddése is folytatodik; s6t, megnovek-
szik a HFC tertilet koltségvetése. A korabbi progra-
mozasi iddszak 470 millié6 EUR tamogatasi értékérdl,
700 milli6 EUR értékre novekszik. Ezen Osszeg az
HEC JU(2) kb. 50%-0s tdmogatasat jelenti, amelyet a
privat szféra szintén mintegy 50%-os koltségvetése
kiegészit. Igy lényegében 1,4 millidrd euréra rag a
hidrogén-energetikai teriiletbe befektetett K+F+D+I
célokat szolgdlo Osszeg. Mindezeket annak tiikrében
is érdemes példaul vizsgélni, hogy ez az Gsszeg sok-
e, vagy kevés hogy az EU tagallamai egyiittesen na-
pi(!) 1 millidrd(!) EUR-t fizetnek fosszilis energiahor-
dozdk importjara.

Az egyik nagyszabasu elképzelés az, hogy az ed-
digiekhez képest nagysagrendi ugrast végrehajtva,
500-1000 darabbdl allé6 HEC buszflotta és kapcsolodd
toltéallomas valdsuljon meg 2020-ig, tobb EU-s hely-
szinen, mivel ez az a nagysagrend, amely érdemi
modon hozzdjarulna a technoldgia gyartasi koltségé-
nek csokkentéséhez. Ekkora projektet az FCH JU (2)
természetesen nem tud egymaga finanszirozni, ezért
keresik a mddjat és lehetéségét annak, hogy hogyan
lehetne a tagallamok , atfed6” programjaibol — mint
amilyen pl. a dekarbonizaciés utitervek, az e-
mobility, az energiatarolasi kezdeményezések, stb. —

megvaldsitani a részfinanszirozast

Colvenaer ur véleménye szerint a fejlesztést a
részfinanszirozassal mar csak azért is érdemes fel-

~ gyorsitani, mert az EU lemaraddsa egyes részteriile-

teken szamottevé. Mig Japanban példdul a mikro-
kogeneracios berendezésekbdl
normal kereskedelmi forgalomban mar kb. 50 ezer
darabot értékesitettek, az EU-ban ez a teriilet még
csak a korai demonstracids szakaszban tart.

tiizel6anyag-cellas

Wahl Istvan eléadasaban, az evopro Csoport be-
mutatdsa utan a cégesoport egyik leghangsulyosabb

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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tevékenységi teriiletérdl, a kozlekedési rendszerek és
eszkozok fejlesztésérdl adott attekintést.

Az evopro csoport mérnoki tudasa és — a 2013-ban
megvasarolt NABI révén — buszgyartéi know-how
jelenleg egyetlen cégen beliil egyesiil, igy képes a
vilagszinten is innovativnak tekinthet6, kompozit
szerkezet(i, modularis felépitésti buszok fejlesztésére
és gyartasara. A cég ,Modulo” nevet visel6 kompozit
buszcsaldadja szamottevéen kisebb tomegli, mint a
hagyomanyos felépitésti buszok. Ebbdl valamint a
busz modularis jellegi felépitésébdl szamos elény
fakad; pl. kisebb fogyasztas, olcsébb fenntartasi kolt-
ségek, tovabba rovidebb Osszeszerelési id6.

Evopro busz moduldris felépitését szemléltetd latvinyterv, és

belsd kialakitds. Forrds: evopro (www.evopro-group.com)

Nincsenek korrézidvédelemi problémak, nem sziik-
séges kiilon bels6é burkolat kialakitds. A ,sztenderd”
modulokbdl viszonylag konnyen eléallithatok a kii-
16nb6z6 hosszusagu és utaskapacitassal rendelkezd
busztipusok: 6,5 m-es (50 £6), 8 m-es (71 £6), 9,5 m-es
(87 £6), 17,5 m-es (147 £8). A buszok tobbféle hajtas-
lanccal szerelhetdk: tisztan elektromos, plug-in (so-
ros) hibrid, CNG, és EUROG6-0s hajtas. Stratégiai cél a
kornyezetkiméld, zérd lokalis kibocsatasu hajtaslan-
cok alkalmazasa, amelyekbdl jelenleg a hidrogén
tiizel6anyag-cellas meghajtas még hianyzik. A cég-
csoport kozéptavon érdemi lehetdséget lat a hidro-
gén tiizel6anyag-cellas hajtaslancban, igy jelenleg
olyan partnereket keres, amelyek komplett tiizelS-
anyag-cellas rendszerek beszallitasara képesek, ame-
lyeket mar ,csak” integralni kell a meglévé model-
lekbe, kiilonosen az eddig tisztan elektromos meg-
hajtasu buszba.

Ilyen tiizel6anyag-cellds meghajtasi rendszereket,
»plug and play” tipusit megoldasban példaul a
Ballard vagy Hydrogenics cégek tudnak beszallitani
a buszgyartok szamara. Az emlitett cégek képvisel6i
szintén tartottak eléadast. Ezen elbadasok, illetve az
Osszes tobbi elhangzott eléadds anyaga megtekinthe-
t6 honlapunkon.

Az esemény tamogatdi voltak:

\ p EVOPrO A rovseimans B&S

group Pracisely Righ

Benzanxi is Fia ki1,

Z

mta ttk

HONJTAKT
K ELEMTRO KFT FECE

Globalis autdipari jelentés 2014 és tiizel6anyag-cellas vonatkozasai

Ez év elején jelent meg a KPMG International 2014-es
Osszefoglald jelentése. A felmérés a szokdsos modon,
autdipari vezeték korében tortént. (KPMG Int.:
KPMG’s Global Automotive Executive Survey 2014 -
Strategies for fast evolving markets.) Az éves felmérés a
globalis autoipar jelenlegi és a jovOében varhatd
trendjeit hivatott vizsgalni. Az adott évi felmérés a
vilag vezet6 autdipari vallalatainal dolgozo, 200 fel-
sévezetdvel folytatott interju alapjan késziilt, ame-
lyek kozott autogyartok, beszallitok, kereskeddk,
finanszirozok, bérbeadassal foglalkozo szervezetek

egyarant szerepeltek. E jelentésbdl emeliink ki az
alabbiakban néhany, a tlizel6anyag-cellas jarmiihaj-
tassal kapcsolatos részletet.

A felmérés egyik kérdése a felsorolt autdipari
trendek értékelését kérte a valaszadoktol, 2025-ig
eléretekintve. A valaszokat a kovetkezd dbra mutatja,
és a valaszaddk azon szazalékos aranyat, akik az
adott trendet ,kiemelkedden fontosnak” vagy ,na-
gyon fontosnak” tartottak. Amint az dbran lathato, a
tiizel6anyag-cellas hajtaslanc viszonylag el6kel6

5
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Key automotive trends up to 2025

Percentage of respondents that rated a trend as ‘extremely important’ or 'very important’

STANDARDIZATION
Increasing use of platforms and
standardization of modules

EMERGING MARKETS
Market growth in .
emerging markets

SELF-DRIVING CARS

MOBILITY

Mobility-as-a-service

CONNECTIVITY
Connected car technologies —— A
(e.g. car-to-x communication) .

|
URBAN VEHICLE
Innovative urban vehicle
design concepts

ICE OPTIMIZATION
L Downsizing and optimization of the
. internal combustion engine (ICE)

FINANCE & LEASING
OEM captive
financing and leasing

helyen szerepel, mivel
csak harom trendet
tartottak fontosabbnak
a valaszadok:

1) feltorekvé piacokon
torténd novekvo érté-
kesités,

2) szabvanyositas no-
vekv0 szerepe, stlya,

FUEL CELL E-MOBILITY
4 3) a bels6 égésti moto-

rok (ICE) tovabbi
EUROPEAN PRODUCTION . YT
Rationalization of production in OptlmahzaCIO]a-
Ei nd shifti f ducti . , .
i bbbk Majd ezek utan kovet-

to emerging markets
' kezik (69%-kal) a tiize-
l6anyag-cellas hajtas-
lanc; és csak ez utan a
hét tovabbi értékelt
kategoria. Erdekesség,
hogy a tisztan akku-
mulatoros ,,e-mobility”
a tlizel6anyag-cellas
alkalmazas mogott

BATTERY E-MOBILITY

szerepel; bar ismét megemlitjiik, hogy ez 2025-re vetitett kitekintés.

A megkérdezettek a kovetkezd 5 éves periodusban

terveik szerint az akkumuldtoros technoldgidk fej-

lesztésébe fektetnek be majd nagyobb Osszegeket.

Néhany tovabbi megallapitas a jelentésbdl:

* a hajtaslancok viszonylag tag portfolidja verseng
majd a ,dominanciaért”,

* 76% gondolja gy, hogy a belsé égésti motorok
méretcsokkenése (downsizing) a f6 hangsuly az au-
toiparban,

* 69% gondolja ugy, hogy az tiizel6anyag-cellds
meghajtas kritikus teriilet a jovobeni novekedés
eléréséhez,

* 46% nyilatkozott ugy, hogy 2019-ig a legnagyobb
mértékli beruhdzasok a belsé égésti motorok
optimalizacidjaban fognak torténni,

* 52% gondolta ugy, hogy 6-10 évbe telik mire az
elektromos jarmiivek jelentik majd a legtisztdbb
és leghatékonyabb hajtaslancot.

Az ICE motorok dominancidja tehat még legalabb
Ot évig (2019) megmarad a fejlesztés teriiletén is, mar
ami a kutatdsokba invesztalt Osszegeket illeti. Az
elektromos jarmtvek teriiletén pedig a plug-in hibri-
deket tartjdk a legnagyobb vasarldi célteriiletnek. Az
utobbi idében szamos prémium kategorids jarma is

megjelent hibrid hajtaslanccal: Mercedes S500,
BMWi8, Lexus CT 200h / GS 450h, ami azt jelenti,
hogy a gyartok is kezdenek masként tekinteni a hib-
ridekre.

Electric vehicle technology attracting the most consumer demand
by 2019

PLUG-IN HYBRIDS

. FUEL CELL ELECTRICAL
VEHICLES

BATTERY ELECTRIFIED
VEHICLES WITH RANGE
EXTENDER

' '| = ) BATTERY ELECTRIFIED

VEHICLES
NON-PLUG-IN HYBRIDS
(FULL/MILD/MICRO)

Abrik forrasa: KPMG Int.: KPMG's Global
Automotive Executive Survey 2014
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Miikodésbe 1épett a vilag jelenlegi legnagyobb tiizel6anyag-cellas er6mitive

Hirleveliink korabbi lapszamaiban mar hirt adtunk
tervezésérdl és épitésérdl. A dél-koreai Hwasung
City-ben 2014 elején iizembe helyezték a vilag jelen-
leg legnagyobb —59 MWe teljesitményt — tiizeld-
anyag-cellas erémtiparkjat. Az erémipark 21 db,
egyenként 2,8 MW-is FuelCell Energy DFC3000®
tipusu tiizel6anyag-cellds egységbdl all, és £6 feladata
a villamos alapterhelés (baseload) kielégitése, mi-
kozben a varos tavflitd rendszerébe hét is szolgaltat.
Kiilon érdekesség a kiépités gyorsasaga. A
POSCO Energy Co. ugyanis 2012 novemberében
kezdte el az épitkezést, és minddssze 13 honap alatt

befejezték a jelentdsnek tekinthetd teljesitményti TC
erému-park kiépitését. Ebbdl lathatd, hogy multi-
megawatt 1éptéki és ultra-alacsony kibocsatasu tiize-
l6anyag-cellas rendszerek milyen gyorsan felépithe-
tok.

Dél-Koredban jelenleg is folyamatban vannak
tovabbi, az el6z6nél kisebb, de azért szintén szamot-
tevé TC-s er6mi projektek. Szoulban 2014 végéig
egy 19,6 MWe teljesitményti erémi telepitésére kertiil
sor.

Forras: FuelCell Energy Inc. sajtokdzlemény, 2014.02.19.

Mérfoldkonek szamité megrendelés: ezres nagysagrendi HTC targoncaflotta

Februar végén jelentette be a Plug Power Inc., hogy
piaci mérfoldkének tekintheté megrendelést kapott
GenKey nevt, tiizeléanyag-cellas termékére, amely
anyagmozgatd jarmiivek meghajtasara szolgal. A
megrendeld6 a Walmart Stores Inc, amelynek hat
észak-amerikai logisztikai bazisan, kétéves beszalli-
tdi teljesitéssel, Osszesen 1738 db tiizeléanyag-cellas
egység kertiil tizembe helyezésre (ezek gyakorlatilag
mind elektromos targoncdk, illetve anyagmozgatd
gépek). Ehhez kapcsolédva hidrogéntoltd infrastruk-
tara keriil kiépitésre. Ezen tilmenden a két cég hat
évre sz0l6 szervizszolgaltatasban allapodott meg.

A hidrogén tiizel6anyag-cellas targoncak alkal-
mazasanak elénye, hogy novekszik a termelékenység
a logisztikai kozpontokban. A dolgozdk szamottevé-
en kevesebb idé6t toltenek a hidrogén tizemi targon-
cak megtankolasaval, mint az eddig alkalmazott
olomakkumulatorok toltésével. Raadasul a GenDrive
nevet viseld tiizel6anyag-cellas targoncaknak szintén
zéro a lokalis emisszidja.

A Walmart két kanadai és egy USA-beli logiszti-
kai kozpontjdban mar jelenleg is tizemel 535 db tiize-
l6anyag-cellas targonca. A cégnek tehat mar eddig is
szamottevd tapasztalata gytlt 6ssze a Plug Power
HTC targoncdak lizemeltetésével kapcsolatban. Ennek
titkrében valoban jelzés értékii, hogy dontésiikkel

a meglévd flotta tobb mint hdaromszoros bovitését
valdsitjak meg.

A fentiekhez kapcsolodd, bar nem friss, hanem
2013 végi hir, hogy a hidrogén tankolasi alkalmak
szama elérte az 500.000-et csak a Linde Csoport tagja,
a Linde North America altal épitett toltéallomas-
okon. Személyautdk, buszok, targoncak egyarant
tankoltak, de a félmillios tankolasi alkalomhoz meg-
hatarozé mértékben jarult hozza a BMW egyik kali-
forniai gyaranak 230 db-os HTC targoncaflottaja.

] =
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Forrds: Plug Power sajtékozlemény, 2014.02.26.
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A platina dilemma...

A Német Hidrogén és Tiizelanyag-cella Szovetség
(DWV) ez év elején érdekes cikket jelentetett meg, a
tiizel6anyag-cellas jarmtvekhez oly fontos kataliza-
torokkal kapcsolatban. E katalizatorok nemesfémek,
amelyek kozott a platinanak (Pt) kitiintetett szerepe
van, mivel igen kiilonleges elektrokémiai tulajdonsa-
gokkal rendelkezik. Emiatt — katalizatorként —
kulcsszerepet jatszik szamos kémiai reakcioban; tob-
bek kozott a (PEM) tiizel6anyag-cellaban lejatszodo
reakcidkban is, €s jelenleg nincs megfeleld helyettesi-
téje. Nemesfém jellegének megfelel6en draga (kb. 34
€/g), és részben ennek koszonhetéen a platinatartal-
mat tartjak felel6snek TC-k magas araért. A DWV
cikkében fontosnak tartotta, hogy arnyalja ezt a nem
teljesen helytallé elgondolast. Jellemzd, hogy minden
4j termék és folyamat megjelenése korai fazisaban
még lényegesen dragabb, mint a mar ,elterjedt” al-
ternativak. A TC meghajtasu autok eldallitasi koltsé-
gét nagysagrenddel csokkentették a gyartok az utdb-
bi, viszonylag rovid idészakban. A normal kereske-
delmi forgalmazashoz — amit egyes dzsiai gyartok 1-
2 éven beliil terveznek — az drakat tovabb kell csok-
kenteni, lehet6leg a hagyomanyos autok arszinvona-
lanak kozelébe. A TC autdk platinaigényének csok-
kentésére mar igen jelentds fejlesztések torténtek.
2007-ben a General Motors , HydroGen4” TC modell-
je kozel 80 g platinat tartalmazott egy 100 kW-os TC-
ben. Ma egy ugyanilyen teljesitmény(i rendszer fele
ekkora mennyiséget igényel. Ez azt jelenti, hogy je-
lenleg a katalizatorok mintegy 1000-1500 € nagysagu
Osszeggel jarulnak hozza a TC jarmtivek arahoz.
2020-ra a szakemberek a platinatartalom jelentds
csokkenését varjak — 15 g. A nagyobb léptéki
kommercializalodas idészakara (~2025) pedig a célki-
tlizés 10 g (az emlitett teljesitményti TC-ben).

Fém platina. Forrds: DWV.

Konstans arakon szdmolva, és ha ezek a célkittizések
teljesiilnének, akkor a katalizator ara minddssze 300-
350 € lenne, és csupan ennyivel novelné egy-egy TC
jarma arat. Ez azt is jelentené, hogy nem igaz az az
allitas, amely szerint a platina lenne a koltségek
egyediili ,hajtoereje”. Megjegyzendd, hogy szamos
egyéb high-tech anyagot kell alkalmazni a tiizel6-
anyag-cellakban a membranoktol a bipolaris lemeze-
kig. Ezek szintén draga anyagok, és koltségiik csak a
tomeges (méretgazdasagos) termelés elérésével
csokkenthetd jelentésen. Azonban a katalizatorok
nem varnak a tlizel6anyag-celldkra, hogy beléphes-
senek az autdiparba. A kibocsatasokat szabdlyozd
el6irasok miatt ma mar minden, bels6 égésti motorral
hajtott autd fel van szerelve katalizatorral. Egy négy-
hengeres, benzin tizemd, 100 kW-os motor, amely
kielégiti az EuroVI kibocsatasi szintet, kb. 2,5 g pal-
ladium/rédium katalizatort igényel. Ennek anyag-
koltsége kb. 50 €. Egy dizel motor kb. 8 g plati-
na/palladium katalizatort igényel, amelybdl kozel 7 g
a platina. Ennek anyagkoltsége kb. 240 €. Ezek az
Osszegek a kibocsatasi szabvanyok szigoritasaval
tovabb emelkedhetnek. Természetesen egy TC jar-
miinek nincs kozvetlen kibocsatadsa, csak vizgdz;
tehat , kipufogodjdban” nem sziikséges a katalizator.

Tehat koriilbeliil 10 év mulva, a hagyomanyos
belsé égésti motoros autok platinaigénye nagyon
hasonlé lehet az TC autdkéhoz. A palladium és a
rodium sem kifejezetten olcsé komponens. Ki tudja,
talan 20 év mulva a platina kérdéskor nem is képezi
majd vita targyat? A kutatdk vilagszerte komoly
er6feszitést tesznek a nemesfémek kivaltasara a TC
katalizatorokban. Jelenleg azonban a platindnak még
nincs ,érdemi versenytarsa”.

Az els6 benzin {izem(i autdk a 19 szazad végén
tulajdonképpen jatékszerek voltak a kelléen gazdag
,korai alkalmazok” (early adopters) szamara, akiknek
valdjaban nem is nagyon volt sziikségiik az autdra,
hiszen megfeleld szamu loval rendelkeztek. Ehhez
hasonléan nem lenne ,sportszeri”, ha azt kovetel-
nénk a TC autdktdl, hogy rogton megjelenésiik pilla-
natdban mar tomegtermékként, tOmeges termelés
keretében legyenek kaphatok. A koltségeket termé-
szetesen tovabb kell faragni, ami nem konnyd fel-
adat, de ebben nem a platina lesz az a tényezo, amely
a folyamatot meghitsitja. (Forrds:  Deutsche
Wasserstoff- und Brennstoffzellen Verband, DWV)
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