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Tartalom Hidrogén iizemanyagu autodk és a tolto-
infrastruktura friss hirei

Hidrogén iizemanyagu autok és a Juniusban jelent meg a Japan Times!] cim lapban néhany djabb in-

tolté-infrastruktara friss hirei......... 1 formacioé a Toyota hidrogén tiizel6anyag-cellas (HFC) modelljének

kozelgd piacra lépésérdl. E szerint ez év decemberében elkezdik a
tiizelanyag-cellas Sedan gyartasat, és 2015 aprilisa el6tt megvasa-
rolhaté lesz Japanban, normal kereskedelmi forgalomban. El8szor

Energiatdrolas és rendszerszaba-
lyozas hidrogén-technoldgiaval.......1

HTC kiallitas a Hannoveri Vasaron..4 nyilvan azokon a teriileteken, ahol a m(ikdd6 hidrogén toltdinfrast-
Hidrogénvezeték létesitése rukttra részben mar kiéptilt. A kezdeti idészakban a gyartas volu-
az USA-ban......ccccoeeeveeveeeeeeeceerenenn, 5 mene havonta néhany tucat FCV Sedan lesz a Toyota motomachi

tizemében, az ara pedig 8 milli6 ¥ (78.000 USD) koriil alakul. Ez az
induld ar 6sszhangban van a korabbi tervekkel, amelyek 50-100 ezer
USD kozotti 0sszegre taksaltdk a HFC modell induld arat. A Toyota
tervei szerint azonban a 2020-as évekre 3-5 millié jenre (30-49.000
USD) csokkenne a HFC Sedan dra, amint a gyartas €s az értékesités a
méretgazdasagos szint kozelébe keriilne.

FCH JU 2 - 2014 - 2020: folytatas
1,3 mrd EUR koltségvetéssel........... 7

Folytatds a 7. oldalon.

Energiatarolas és rendszerszabalyozas hidrogén-
technolégiaval: az ajabb lépcs6fok 6 MW

Madjusban keriilt sor a Mainzi Energiapark alapkdletételére, ahol
elektrolizis segitségével torténd energiatarolasi, és VER kiszabalyo-
zasi pilot projektet inditanak utjara, és amely kapacitasat (6 MW)

tekintve is a jelenlegi legnagyobb ilyen jellegii 1étesitmény lesz.
Kiadja: Az alapkdletételen jelen volt Sigmar Gabriel, német gazdasagi és
: technologiai miniszter, tovabba a Siemens AG, a Linde Group, a
Stadtwerke Mainz AG és a Rajna-Majna Alkalmazott Tudomanyok
Egyetem képviseldje. ,A miikodését 2015-ben megkezdd energiata-
rolasi projekt hozzajarul a német energiafordulat sikeréhez” — szo-
gezte le a miniszter az eseményen.

Magyar Hidrogén és
Tlzel6anyag-cella Egyesulet
H-1122 Budapest
Magyar Jakobinusok tere 7.
www.hfc-hungary.org
info@hfc-hungary.org

A projekt keretében a Siemens
altal fejlesztett, PEM tipusu (pro-
toncseréld6 membranos) elektro-
lizalot hasznaljak, melyet a partner
RWE mar korabban sikeresen tesz-
telt. A vizbontashoz sziikséges vil-

Szerkesztok:
Dr. Boganyi Gyorgy

Mayer Zoltan lamos energia els6dlegesen a kozeli
Felel6s szerkeszto: szélerdmu-parktdl szarmazik, és az
Dr. Margitfalvi Jozsef elallitott hidrogént részben a hely-

szinen taroljak, részben kozlekedési |
az MHT Egyesiilet tagja az célu felhasznalasra kiszallitjdk a
Eurdpai Hidrogén Szovetségnek: hidrogén-toltéallomasokra, illetve a

foldgaz-halozatba is betaplalhatjak.
Folytatds a 2. oldalon.

EURDPEAN HYDROGEMWASSOCIATION
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Energiatarolas és rendszerszabalyozas hidrogén-technoldgiaval (folyt. az 1. oldalrél)

A projekt hatteréhez az a tendencia és egyben ,hajto-
erd” tartozik, hogy a mara meglehetdsen jelentds
kapacitast képviselé nap- (fotovoltaikus) és szélerd-
miivek esetében idénként korlatozni kell a termelést,
mert a villamos halézat nem képes felvenni, elszalli-
tani az altaluk megtermelt villamos energiat, illetve
annak egy részét. Erre varhatdan egyre gyakrabban
kell szamitani a jovOben is. Az iddjarasfiiggd, meg-
ujuld energiaforrasokkal termelt villamos energia
fluktuadlo jellegli, igy nem csak a termelési csticsok
abszorpcidja fontos, hanem a villamosenergia-
rendszer (VER) dinamizmusa és stabilitasa is.

A Siemens éppen emiatt fejleszti a PEM tipusu
elektrolizalokat, hiszen ezek éppen az emlitett teriile-
teken biztositanak elényt a hagyomanyos, alkalikus
elektrolizalokkal szemben. A PEM elektrolizalok
képesek magasabb aramstrtiség mellett iizemelni, és
milliszekundumos valaszid6vel reagalni a szél- és
napelemes erémitivek gyorsan valtozé villamos telje-
sitményére.

A membrantechnoldgiat  alkalmazé PEM
elektrolizalok rovidebb periodusokra a névleges tel-
jesitménytiik feletti tartomdnyban is {izemeltethetdSk.
,E dinamikus viselkedés mellett ezek az 4j
elektrolizalok azzal az el6nnyel is rendelkeznek,
hogy nem kell 6ket egy maghatdrozott mutikodési
homérsékleten tartani. Ehelyett teljesen kikapcsolha-
tok, bekapcsoldskor pedig nincs sziikségiik eloftités-
re. Ez szamottevéen mérsékli a miikodési koltségeket
standby allapotban, és lehetévé teszi a hatékony és
megbizhatd {izemeltetést olyan maradékanyagok
nélkiil, mint amilyen a kalium-karbonat (hamuzsir)”
— mondta Gaelle Hotellier, a Siemens Hydrogen
Solutions divizidévezetdje.

J‘|"

Kép forrsa: www.siemens.com/press

Raadasul a PEM elektrolizalok a hidrogént akar
mintegy 35 bar nyomason termelik (output nyomas).
Ez azt jelenti, hogy a hidrogént nem, vagy csak kis
mértékben kell komprimalni egyes tovabbi alkalma-
zasokhoz, ami tovabb csokkenti a beruhazas koltsé-
geit. Hotellier hozzatette tovabba, hogy a PEM
elektrolizal 6k, mint dinamikus, vezérelhetd villamos
terhelések alkalmasak a fluktudld teljesitmények
,kisimitasara” a villamos hal6zatban. Emiatt az
elektrolizalok stratégiai fontossagi komponensévé
valhatnak a villamos kozmiszolgaltatok, haldzat-
tizemeltet6k és megujuld energia termeldk szamara.

A Siemens altal fejlesztett PEM elektrolizisen ala-
pulo technoldgia tjszer(i ugyan, de néhany gyakorla-
ti alkalmazasa mar jelenleg is miikodik. Az elsé ge-
neracios termék konténeres kialakitast volt, viszony-
lag alacsony, 100 kW teljesitménnyel. Nagyjabol 2-6
kg hidrogént termelt 6ranként (~20-60 Nm?h). Az
elsé ilyen, konténeres felépitésti PEM elektrolizalo
rendszert 2012 decemberében helyezték {izembe
Niederaussemban, a CO2RRECT projekt keretében.
A K+F projekt keretében az RWE tesztelte PEM-
technologia potencialjat a villamosenergia-tarolas
szempontjabol. A masodik generacios elektrolizalo
(mint termék) a Silyzer 200 a kovetkezd években lesz
kész a hasznalatra. Az elsd, kereskedelmi célu tize-
mek mintegy 1-10 MW teljesitmény-kapacitassal
rendelkeznek majd. Gaelle Hotellier
,hosszu tavu célunk egy olyan energiafarm megépi-
tése, ahol 100 MW nagysdgrendben iizemel
elektrolizalo, amelyek a szélerdmiivekbdl szarmazo,
tobbletenergiat hidrogénné tudjak alakitani. Ezaltal
létrejohet az elsd ilyen jellegli, jelent6sebb méret(i
energiatarolo rendszer, amely hozzajarulhat a villa-
mos halézat kiszabalyozasahoz.”

elmondta:

A technoldgia nagyléptékii ipari alkalmazasanak
megvaldsitasa el6tt néhany fejlesztési feladat is hat-
ravan még. A rendszernek robusztusabbnak kell
lenni, hogy jobb teljesitményt és dinamikat tudjon
felmutatni. Mindenekel6tt az elektrolizalo tervezését
kell tgy megvaltoztatni, hogy jelentésen csokkenteni
lehessen az eldallitasi koltséget, példaul 4j (olcsobb)
anyagok felhasznalasaval, automatizalhatd gyartasi
folyamatok alkalmazasaval. Ilyen modon érhetd el
piaci versenyeldny e feltdrekvd (,,emerging”) techno-
logia tertiiletén.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Ahhoz, hogy a PEM-technoldgiat nagyléptékd,
szabvanyos, ipari alkalmazdasra kész termékként le-
hessen forgalmazni a jovoben, el6szor valds, gyakor-
lati alkalmazasként kell bizonyitania a technoldgia-
nak. A Siemens éppen emiatt miikodik egyiitt az
iparag egyéb képviseldivel, a kutatdintézetekkel, és
ezért vesz részt kiilonb6z6 demonstracios projektek-
ben. A cél az, hogy a hidrogén, illetve a hidrogén-
technolégidk gazdasagosan integralhatdk legyenek a
jovo energetikai rendszereibe.

Visszatérve az eredetileg emlitett mainzi projekt-
re: itt a kozeli, hechtsheimi szélerdmtipark altal ter-
melt tobblet villamos energia egy részét hasznaljak
PEM elektrolizal6 technoldgidval torténd hidrogén-
eléallitasra és egyben a VER kiszabdlyozasban valo
részvételre. A Mainzi Elektromos Mivek 2015-ben
tervezi a 17 milli6 eurd értékii pilot tizem elinditasat,
amelyet a Német Szovetségi Gazdasagi és Technold-
giai Minisztérium is tamogat, az ,Energiatarolasi
Kezdeményezések Alapbol”.

A Mainzi Energiapark projekten beliil a Linde fe-
lel majd a hidrogén tisztitdsaért, a nyomasfokozasért,
a tarolasi és kitankolasi technoldgiaért. A Linde in-
novativ folyadék-dugattytis kompresszora (ionic
compression technology) lehetévé teszi a nagyon
energiahatékony kompressziot és a rugalmas {izem-
menetet. A Rajna-Majna Alkalmazott Tudomanyok
Egyetem a projekt tudomanyos kérdéseiben nyuijt
segitséget, és itt legalabb egy doktori értekezés téma-
ja lesz a projekt vizsgalata.

Christiane Jost professzor asszony, az egyetem
rektorhelyettese elmondta: , varjuk és oOriiliink neki,
hogy energetikai kutatdsi ismereteinket az energetika
ezen ujszerii — fenntarthatdsaghoz, energiatarolashoz
kapcsolédo — teriiletén kamatoztathatjuk. A fiatal
mérnokhallgatok igy elsd kézbdl juthatnak informa-
ciokhoz és tapasztalatokat szerezhetnek e jovo-
orientalt technoldgidkrdl. Mindez teljes 6sszhangban
all egyetemiink prioritasaival.”

Michael Ebling, Mainz polgarmestere szintén
oromét fejezte ki, hogy ez az innovativ kutatasi léte-
sitmény a varosban létestil: ,Mainz szamottevd el6-
relépést ért el az utdbbi 4-5 évben az energiafordulat
terén. Nap- és szélerémuparkok épitése dnmagéaban
nem elegendd. Ahhoz is tevékenyen hozza akarunk
jarulni, hogy villamos halézatunk intelligens hal6zat-
ta valjon és képesek legyiink a megujuld energiak
tarolasara.”

A Mainzi Energia Park alapkiletétele. Stadtwerke Mainz AG

A Siemens mas fontos, és nagyszabasu hidrogén-
energetikai projektekben, kezdeményezésekben is
részt vesz. Ilyen példaul a Clean Energy Partnership
(CEP), amely jelenleg az egyik legnagyobb eurdpai,
hidrogén-mobilitashoz kapcsolédd demonstracios
projekt. Ennek keretében a Siemens a németorszagi
CEP projekt egyes hidrogéntolté allomasait PEM
elektrolizald technoldgidval latja el, amelynek névle-
ges teljesitménye 0,1 MW, és amely cstcsterhelésen
0,3 MW felvételére is képes. Ezek a rendszerek ko-
riilbeliil 50%-ban megujuld energiat hasznalnak, igy
az eldallitott hidrogén is nagyrészt ,z0ldnek” tekint-
het6. A Siemens szintén tagja a NEW IG-nek (New
Energy World Industry Grouping-nak). E szervezet
kiildetése, hogy az EU Hidrogén és Tiizelanyag-
cellak Kozos Vallalat (FCH JU) keretein beliil, azzal
egylittmiikodve segitse a hidrogén- és tiizel6anyag-
cellas technoldgidk gyorsabb piaci megjelenését.
Gaelle Hotellier-t, a Siemens munkatarsat a NEW IG
igazgatdsagi tagjanak is megvalasztottak.
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Hidrogén, Tiizel6anyag-cellak és Akkumulatorok Csoportkiallitas

a Hannoveri Vasar keretében

Jelen cikk a Hannoveri Vasar keretén beliil megren-
dezésre keriils, 2014-es Hidrogén, Tiizel6anyag-
cellak és Akkumulatorok Csoportkiallitasrol és Va-
sarrol igyekszik beszamolni. Ez részben a kiallitas
honlapjanak, sajtéanyagainak felhasznalasaval, rész-
ben személyes tapasztalatok alapjan torténik. A Kon-
takt-Elektro Kft. munkatdrsai évek ota visszatérd
vendégei a rendezvénynek igy, az idei évben szerzett
személyes tapasztalatokat Csordas Antal, a Kft. fej-
lesztdmérnoke osztotta meg veliink.

Eloljaréban annyit célszeri elmondani a ,k6z0s”
kiallitas indokardl, hatterérdl, hogy mitszaki alapel-
viiket és alkalmazasi teriileteiket tekintve is ,rokon
technologidkrdl” van szd, ezért nem csak hidrogén és
tiizelanyag-cellas vasarként, hanem ,csoportban”,
akkumulatorokkal kiegészitett rendezvényként ke-
rilt megrendezésre (hivatalos nevén: Group Exhibit
Hydrogen +Fuel Cells +Batteries; a tovibbiakban HTcA).

Az esemény kapcsan — amely egyébként 20. év-
forduldjat tinnepelte idén — pozitiv és negativ fejle-
ményekrdl egyarant be lehet szamolni. A negativu-
mok kozé tartozik, hogy a korabbi évekhez képest
sajnos zsugorodott a tiizel6anyag-cellakkal és a hid-
rogén-technolégiakkal foglalkozé vasarteriilet. To-
vabba a kiallitok kozott aranyaiban kevesebb lett a
friss fejlesztéssel piacra 1épd, 1j szerepld és tobb a
régi, évek ota jelenlévd, hidrogénes ,veteran” cég.
Ugyanakkor a témateriilet még igy is szamottevd
érdeklédésre tarthat szamot. A 2014-es vasar f6bb
mutatdszamail'l az alabbiak:

- 158 kiallito, a vilag 22 orszagabdl,

- 5500 m? kidllitd teriilet (amely az elsé vasar al-
kalmaval még 200 m? volt), és tovabbi 15000 m?
szabadtéri , Ride & Drive” tertilet allt rendelke-
zésre, ahol személyesen is ki lehetett probalni az
akkumulatoros és tiizel6anyag-cellas autdkat. A
kiiltéri helyszinen egy — a Linde AG altal biztosi-
tott — mobil hidrogén-toltéallomas is rendelke-
zésre 4allt, ahol az autOkat fel lehetett tankolni,
vagyis a hidrogéntankolast is meg lehetett ta-
pasztalni.

Huisz évvel ezel6tt a rendezvény minddssze 10 ki-
allitoval indult. Mostanra ez a szam kozel 160-ra
béviilt. Erdekesség, hogy 2014-ben csak az elektroli-
zis, illetve az elektrolizalok kapcsan 15 kiallitd volt
jelen.

A pozitivumok kozé tartozik és talan érdeklddésre

tarthat szamot, hogy a HTcA Csoportkiallitast mi-

lyen VIP vagy senior szakértdk, szakpolitikusok la-

togattak meg. A HTcA Csoportkiallitast megtekintet-

te:

- az EB energiatigyi f6biztosa

- az EB kornyezetvédelmi fébiztosa

- az EB ipari és vallalkozasi f6biztos-helyettese

- aNémet Szovetségi Allam gazdasagi minisztere

- az USA berlini nagykovetségének kereskedelmi
tandcsosa, a gazdasagi tligyek tanacsosa, az USA
hamburgi konzulja

- Malta gazdasagi és beruhdzasi minisztere

- Japan berlini nagykovete

- Uzbegisztan berlini nagykovete

- Finnorszag konzulja, konzul-helyettese és tiszte-
letbeli konzulja

- Eszak-Rajna-Vesztfalia kutatasi, tudomanyos és
innovacioés minisztere

- Alsd-Szaszorszag miniszterelnoke

- Als6-Szaszorszag gazdasagi, munkatigyi és koz-
lekedési minisztere

- Als6-Szaszorszag kornyezetvédelmi, energiatigyi
és klimavédelmi minisztere

- Abu Dhabi (U.A.E.) delegacidja

- Benedikte (Benedikte Astrid Ingeborg) dan her-
cegnd

- az Eurodpai Parlament tobb képviseldje.

A telepitett (,,stationary”) alkalmazasok piacan, a
tobbfajta sziinetmentes tapegység mellett érdekes
volt személyesen is latni a mar piackész mikro-
kogeneraciés (CHP) berendezéseket. Onallé standon
Osszegyujtve allitottak ki tobb gyarto tiizeléanyag-
cellas CHP berendezését, tobbek kozott a Buderus, a
Baxi Innotech, a Ceramic Fuel Cells, a Hexis, az
Elcore és a Vaillant késziilékeit. Erdekes modon a
kiallitott késziilékek teljesitménye joval kisebb volt,
mint egy, az elképzelésiinkben €16, haztartasi méreti
kiserém teljesitménye: az 1-3 kW kozotti Ossztelje-
sitményti, SOFC stacket tartalmazo, altaldban fold-
gazzal tlizemel6 berendezések, a stackteljesitmény
1/3-at villamos energia, 2/3-at pedig hdenergia el6al-
litdsdra haszndljak. Kombinalt hatasfokuk 85-95%
kozott mozog. A Ceramic Fuel Cells cég BlueGEN

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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berendezésérdl részletesebb adatokat is be tudtunk
gyUjteni, mivel a cég képviseldje, Ulrich Lahn ur
készséggel megvalaszolt minden technikai és gazda-
sagi kérdést. A 2,5 kW Osszteljesitmény(i berendezés
élettartamat 50.000 orara becsiili a gyarto, de , csak”
30.000 orat garantal. (A megadott idOtartam a tény-
leges miikodés idStartamara értendé.) Erdekes mo-
don a cég mar most is gazdasagilag életképesnek
tartja a tiizel6anyag-cella alapa CHP-k {izemelteté-
sét. Egy kis Kkoltségszamitast is tartalmazo a
brossturajuk szerint a szolgaltatoktol torténd vasar-
lashoz képest mintegy 2200 eur6 éves megtakaritast
mutat a villamos- és héenergia foldgazbol, CHP-ben
torténd eldallitasa.

A Kkiallitott tiizel6anyag-cellas autdk kore boviilt
az el6z6 évhez képest: a kordbban mar bemutatott
Opel HydroGen4, a Honda FCX Clarity, a Mercedes-
Benz B-Klasse F-CELL és a Toyota FCHV modellek
mellett idén mar ki lehetett prébalni az Audi Q5-0s
modelljét és a Hyundai ix35-0sét is. A jarmivek tol-
tésére a Linde kifejlesztett egy kamionra szerelt mo-
bil toltd6allomast, ami 350 és 700 bar-os rendszerek
toltésére alkalmas, és 160 kg-nyi hidrogént képes
szallitani. (Ez a mennyiség kb. 30-40 db HTC személy

auto egyszeri megtankolasara elegendd.)

A nagy autégyaraktodl fiiggetleniil két kisebb cég
is bemutatott autdipari alkalmazasra szant tiizel6-
anyag-cellas aramfejlesztéket. A Proton Motor
GmbH 8,4 kW teljesitményti, a FEV GmbH pedig
30 kW teljesitményti range-extender-eket allitott ki,
amelyeket akkumulator-taplalasy, elektromos jar-
miivekhez ajanlanak a hatétav novelése céljabol. A
tiizel6anyag-cellas/akkumulatoros hibridek koncep-
cidjanak sokszintiségét mutatja, hogy mig a 30 kW-os
stacket a FEV 60kW csucsteljesitményti (sze-
mély)autékhoz ajanlja, addig a Proton Motor a
8,4kW-0s berendezést 100-120 kW-os teherautdkhoz
és buszokhoz.

A vasar tapasztalatai azt mutatjdk, hogy a régota
vart er0s fellendiilés még nem indult be a tiizeld-
anyag-cellak piacan, de egyre inkabb korvonalazo-
dik, hogy mely alkalmazasok teriiletén varhato valds
piaci igény és melyek lesznek a versenyképes tiizels-
anyag-cellas megoldasok. Reméljiik, hogy nemsokara
a hannoveri vasar kapuin kiviil is be tudunk majd
iilni egy-egy tlizeléanyag-cellas autdba.

Hivatkozasok:

[1] www.h2fc-fair.com

- . - Ve

Az Eurdpai Bizottsig energiaiigyi fobiztosa, Giinther Oettinger a Hannoveri Visdr (2014) kiilonbozd
hidrogén-technoldgiai standjaindl (forrds: www.h2fc-fair.com/media/

Hidrogénvezeték létesitése az USA-ban

Habar Hirleveliink természetesen a hidrogén energe-
tikai, illetve kozlekedési alkalmazasairdl hivatott
informéacidval szolgdlni, idénként érdemes kitekinte-
ni a hidrogén ,hagyomdnyos”, azaz elsédlegesen
vegyipari felhaszndlasi modjara is, és a teriileten
torténé beruhazasokra. Ennek oka, hogy a laikus
kozvélekedéssel ellentétben a hidrogén felhasznalas

nem egy Ujszeri dolog: a vegyipar az utobbi kb. szaz
évben mar hasznalja a hidrogént, és ezen beliil az
utdbbi kb. 40-50 évben meglehetdsen kiterjedten,
nagy tomegben. A kiterjedt vegyipari célu eldallitas,
szallitas és felhasznalds — és nem mellékesen ennek
biztonsaga — ramutat arra, hogy kozel sem a ,nulla-
rol” épitkezve kell a hidrogén alapti energetika
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feltételeit megteremteni, illetve hogy a tertileten szer-
zett tapasztalatok felhasznalhatok.

Az Air Products and Chemicals Inc. nemrégiben
bejelentette, hogy elkésziilt azzal az 6nmagaban is
jelentds hidrogénvezetékkel, amely két, mar meglévd
— Texas és Louisiana allamban miikodd -
hidrogénvezeték-halozatat koti Ossze. Az tjonnan
létesitett, 180 mérfold hosszui vezetékszakasz a meg-
1év6 rendszerek kozott teremt Osszekottetést, vagyis
Houstontdl New Orleans-ig htzoédo, dsszesen 600
mérfold (960 km!) hosszti hidrogén-vezetékrendszer
jott létre.

. gy
Hidrogénvezeték fektetése a Mexikdi-6bol kozelében.
Kép: airproducts.co.uk

A Kkiterjedt vezetékrendszer megharomszorozza
a hidrogén mennyiséget, amelyet a cég
Louisiana-i kulcstigyfeleinek tud értékesiteni, ezen
beliil els6dlegesen a finomitoknak és a petrolkémiai
vallalatoknak. Emellett a cég szamara stratégiai fon-
tossagu volt, hogy minél ,kozelebb vigye” a hidro-
gént az emlitett nagyfelhasznalé iigyfeleihez, mert a
hidrogén folyamatos rendelkezésre allasa a finomi-
tokban és a petrolkémiai iparban kiemelt prioritds a
termelés folyamatos fenntartasa szempontjabol.

azt

Igy a kiterjesztett vezetékhalézat éppen a megbizha-
to és flexibilis hidrogénellatas noveléséhez jarul hoz-
za. A hidrogén-vezetékrendszer hosszanak megno-
velése mellett a beruhdzas négy 0j hidrogéniizem
létesitését is magdaba foglalta, igy jelenleg a vezeték-
rendszer mentén 20 hidrogén létesitmény (termeld
illetve felhasznald) miikddik.

A vezetékrendszer 33,9 millié m®nap mennyiségi
hidrogént tovabbit a Louisiana-i és texasi tigyfelek-
nek. Az Air Products 40 éves tapasztalattal rendelke-
zik a hidrogénvezetékek biztonsagos tizemeltetésével
kapcsolatban. Dél-Kalifornidban, Kanadaban (Sarina,
Ontario, Alberta) és Hollandiaban (Rotterdam kor-
nyékén) is vannak hidrogénvezetékei.

TEXAS Baton Rouge LOUISIANA
Beaumont _amem T i
lakeCharles ~ Ceismar
LaPorte
Port Arthur New Orleans
Clearlake
GULF OF MEXICO

= Hydrogen Pipeline
© Hydrogen Plant

A hidrogénvezeték nyomvonala és a hidrogéniizemek
elhelyezkedése. Kép: airproducts.co.uk

A hidrogént kiterjedten hasznaljak kiilonbo6zé fi-
nomitdi eljarasokban, hogy eltavolitsak a nyersolaj-
ban taldlhaté szennyezdket, igy a ként, az olefin- és
az aromas vegylileteket. Csak igy teljesitheték az
tizemanyagra el6irt szabvanyos mindségi kovetel-
mények. A hétkoznapi gyakorlatban azt latjuk, hogy
a benzin és dizel iizemanyagok tisztdbban égnek el a
belsé égésti motorral rendelkezd jarmtivekben, ha a
szennyezd komponenseket eltavolitjdk a nyersolaj-
bol.

Forras: www.airproducts.co.uk/company/news-center

FCH JU 2 - 2014 - 2020: folytatas 1,3 mrd EUR koltségvetéssel

Az Eurdpai Tandcs majusban hivatalosan is jova-
hagyta a Hidrogén és Tiizel6anyag-cellak K6zos Val-
lalkozas (FCH JU 2) miikodésének folytatasat a
Horizon 2020 kutatasi és innovacios program kerete-
in belil, a 2014 és 2020 kozotti iddszakban. (Council
Regulation No 559/2014. establishing the Fuel Cells and
Hydrogen 2 Joint Undertaking.) A rendelkezés a soron
kovetkezd hét éves iddszakra 665 millio euro koltség-

vetést biztosit a hidrogén és tiizeléanyag-cellas
(HTC) technoldgidk fejlesztésére (pontosabban a
K+F+D+I projektekre), amit a résztvevé partnerek
legalabb ekkora 0sszeggel egészitenek ki sajat hozza-
jaruldsaikkal, mivel kb. 50%-o0s tdmogatasi intenzitas
nyerhet6 a keretbdl. Ennek koszonhetéen — EU-s
szinten — kb. 1,3 millidrd eurd fordithatdé a HTC tech-
noldgidkra. Ehhez az 0sszeghez az egyes tagallamok

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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hozzéjaruldsai még természetesen hozzaadddnak,
amit azért is érdemes igy kiilon megemliteni, mert
példaul Németorszag kozel akkora Osszeget fordit
sajat, hazai HTC iparaganak fejlesztésére, mint az
EU-28 6sszesen.

A fejlesztések els6dlegesen a koltségek csokken-
tésére, az élettartam meghosszabbitasara, a hatasfok
novelésére, nagyléptékii megujuld energiataroldsi
demonstracids projektekre fokuszalnak.

Az FCH JU-t a kovetkez6 idG6szakban is harom
érdekcsoport alkotja majd: az EU, amelyet az Eurdpai
Bizottsag reprezental, a HTC iparag, melyet a New

Energy World Industry Grouping képvisel, és a Ku-
tatéi Csoport, amely N.ERGHY néven ismert.

Az Ipari Csoport (NEW IG) igazgatoja, Pierre-
Etienne Franc szerint: ,,az FCJ JU ezen masodik fazi-
sa demonstralja Europaban az ipari és kutatdi kozos-
ségek elkotelezettségét a HTC technologiak mellett,
elszantsagukat, hogy elérjék a vonatkozo technoldgi-
ak miiszaki és kereskedelmi érettségét mind a kozle-
kedési, mind az energetikai alkalmazasok terén.”

Az FCH JU honlapja: www.fch-ju.eu
Forras: NEW IG sajtokozlemény, 2014.05.06.

Lapzirtank utin jelent meg a hir, hogy az FCH JU 2 kiirta 2014-es, immdron a Horizon 2020 keretében
megjelent pdlydzati felhivdsait. Ezzel a késébbiekben még részletesen foglalkozunk; addig is a kiirds_itt megtaldlhato.

Hidrogén lizemanyaguautdk és a tolt6-infrastruktuara friss hirei (folyatds az 1 oldalrél)

A Japanban torténd piacralépést kovetden, de varha-
téan még 2015-ben Eurdpaban és Eszak-Amerikdban
is kaphato lesz a hidrogén {izemanyag-cellas modell.
Méreteit tekintve nagyjabdl az Avensisnek felel meg,
picit meghaladva azt, igy gyakorlatilag egy csaladi
sedan méretének megfelel6 autordl van szé. A cég a
bels6 dizdjnra, miszaki jellemzdkre, és pontos arra,
tovabba az értékesitési célokra vonatkozo6 informadci-
okat késébb teszi kozzé.

Erdekes médon a Toyota nem adott — eddig - kii-
16n fantdzianevet a forradalmian 4j FCV modellnek,
ahogy tette ezt példaul 1997-ben, az akkor szintén
forradalminak szamitd hibrid modell bevezetésekor,
amit akkor Prius néven vezettek piacra.

Kép: AFP — Kazuhiro N.

A kritikusok szamadra az tiizel6anyag-cellds sze-
mélyautd ,utdpia” lehet, de ezzel kapcsolatosan ér-
demes még egyszer a Toyota Priusra utalni. A nem is
olyan régen, 1997-ben bevezetett modell még kissé
esetlen formaju volt, gyenge €s nem is tul kényelmes.
Nehéz volt akkor meglatni benne a , korszakalkotot”.
Ma, két generacioval és hatmillio(!) eladott

példannyal egyértelmten a 21. szazadi autdzas egyik
fontos ikonjava valt a Prius. A hibrid technikdra jel-
lemz6 - és elsére nagyon ugy nézett ki - hogy ez a
miuiszaki megoldas csak egy néhany évre szolo, rop-
pant bonyolult és draga atmeneti megoldas lesz a
belsé égésti és a tisztan villanydrammal mikodé
autdk kozott. Most viszont mégis inkabb ugy tlinik,
hogy veliink marad egy jo darabig. Es a Toyota na-
gyon jol beletaldlt ebbe a dologba a Priusszal, de a
vilag legnagyobb autogyartdjanal azt is pontosan
tudjak, hogy ez sem tart majd orokké.?! A Toyota
FCV modell hivatalos bemutatojarol késziilt, vi-
szonylag hosszu (75 perces) felvétel itt megtekinthe-

t0:  http://www.greencarreports.com/news/1092925 toyota-
fuel-cell-sedan-final-design-price-revealed-for-japan

A hidrogén toltSinfrastrukturaval kapcsolatos
hirB®, hogy - az egyébként is e teriileten éllovasnak
tekinthet6 - Kalifornia Allam, illetve annak Energeti-
ka Hatdsaga (California Energy Commission, CEC)
kozel 50 milli6 USD tdmogatds megitélése mellett
dontott. Ezen 0sszegbdl 28 1j hidrogéntolto allomast
és egy mobil hidrogéntdltot 1étesitenek, hogy ezekkel
felgyorsitsak a kozhasznalatti hidrogén toltéallomas-
halozat kialakulasat a szovetségi allamban. A tamo-
gatast 8 palyazo kozott osztjak szét, akik a CEC Al-
ternativ és Megtjulé energia alapti Uzemanyagok és
Jarmtvek Technolégiai Programban (AREVTP)
vesznek részt: cégek, és (kutatd) intézetek.

A 28 Ha toltéalloméasbol 13 Eszak-Kalifornidban,
15 Dél-Kalifornidban létesiil, a stratégiai fontossagu
kozlekedési folyosdk mentén és regionalis kozpon-
tokban, hogy minél el6bb létrejGjjon a konnyen elér-
hetd, halozatos rendszer. Az emlitett mobil toltdal-
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lomas azt a célt szolgalja, hogy ha egy telepitett tol-
téallomas meghibdsodik vagy karbantartasa valik
sziikségessé, akkor oda kitelepiilve, a javitas idején is
legyen lehet6ség a hidrogén tankolasra.

A tamogatas — melynek pontos dsszeg 46, 6 millio
USD - azt a célt szolgdlja, hogy 0sztondzze a nulla
(lokalis) emisszidju jarmavek (ZEV) gyorsabb
kommercializalodasat, illetve ezeken beliil célzottan
a hidrogén tiizel6anyag-cellas jarmtivek fogyasztoi
piacat. A 2020-as évre, Kalifornia allamra vonatkozé
célkitizés, hogy olyan mértékti ZEV jarmi-
infrastruktura épiiljon ki, amely 1 milli6 ZEV jarma
kiszolgalasat teszi lehetové. Ebbe természetesen nem
csak a hidrogén, hanem példaul az akkumulatoros
vagy plug-in jarmtivek toltéinfrastruktiraja is bele
értendd.

A 28 1j H toltéallomas, a meglévo héttel, és a je-
lenleg fejlesztés alatt all6 17 darabbal mar egy 54
toltéallomasbdl allo halézatot ad 2015 végére, amely
szamottevo lépés abba az irdnyba, hogy 100 Hz tolt6-
allomas létesitésére vonatkozo célkitlizése 2020-ra
teljesiiljon Kalifornidban. Persze ez még sem sok,
hiszen Kalifornia 6nmagaban tobb mint négyszer
akkora teriilet(i, mint Magyarorszag. Ismeretes, hogy
idehaza kb. ~1500 tizemanyagtolt6 allomas talalhato.
Ugyanakkor figyelembe véve a HTC jarmtivek hato-
tavolsagat, ez mar egy meglehetdsen jo lefedettséget
jelent Kaliforniaban. Igy egy olyan ,alaphalézatot”
késziil el, amely id6vel és fokozatosan tovabba egyre
inkdbb {izleti alapon fejlédni tud.

A fejlesztés keretében 6 olyan tolt6allomas létesil,
ahol 100%-ban megujuldé energia alapon eldallitott
hidrogént lehet tankolni. Az Energetikai Hatdsag
tamogatasaval létesiild toltOkutak Osszességében
legalabb 33%-ban megujul6 alapon eldallitott hidro-
gént lehet majd tankolni. A megujul6 alapon termelt
hidrogén szarmazhat biometanbol (amelyet hulla-
déklerakokon vagy biomasszabdl allitanak eld), vagy
szél- és napenergidaval termelt villamos energiaval
végzett vizbontasbol (elektrolizisbdl). Az Energetikai
Hatodsag szamitdsai szerint a legalabb 33%-ban meg-
ujuld alapon eléallitott hidrogénnel (és ennek tiizels-
anyag-cellas autdban torténd felhasznalasaval) érhe-
t6 el, hogy 68%-kal kevesebb fajlagos iiveghazhatastu
gazkibocsatas jelentkezzen, mint egy hagyomanyos,
benziniizem@ gépjarmii hasznalata esetén (a teljes
értéklanc mentén). Természetesen még jelentésebb
kibocsatds-csokkenés érhetd el, amennyiben tovabb
novelik a megujul6 hidrogénaranyt a teljes kitankolt

mennyiségben.

Kapcsolodd eurdpai hir, hogy Németorszagban!l
sikeriilt véglegesiteni annak az 50 hidrogén tizem-
anyag-toltéallomasnak a pontos helyét, amelyek a
Tiszta Energia Partnerség (CEP) projekt keretében
létestilnek 2015-ig. Nagyvarosokrol, az Sket 6sszeko-
té autdpalyakrdl van szé (lasd a [3] hivatkozasban
szerepld térképet). A toltéhaldzat létesitése nyilvan-
valdan igen szorosan Osszefiigg a HFC jarmtiveknek
a kovetkez6 évekre tervezett piaci megjelenésével,
hiszen a két dolog szoros kolcsonhatasban all egy-
massal.

Szintén Europabol, a szomszédos Ausztridbol
szarmazd hir’, hogy julius kozepén a Linde Csoport
megnyitotta Bécsben, a hidrogén toltéallomasok eld-
allitasat szolgald, kis szérids gyartdiizemét, amely a
vilag els6 ilyen jellegli létesitménye. Az {lizem a
Linde bécsi Alkalmazas-technoldgiai Kozpontjanak
modernizalasaval és bovitésével jott 1étre. A megnyi-
té tinnepségen az Iwatani Corporation (Japan) beje-
lentést tett, mely szerint 28 darab, folyadék-
dugattyts kompresszor-technologidval (IC 90) fel-
szerelt hidrogén toltéallomas megrendelésére irtak
ala szerzédést a Linde-vel. Az elsé ilyen toltéallomas
elkésziilt és meg is
Amagasaki-ban. A hagyomanyos, dugattytis komp-
resszorokkal szemben a Linde (IC 90) ionos folyadé-
kot hasznal, és maga a folyadék nyomja Ossze a gazt.
Az IC 90 energiahatékonyabb miikodést, azaz kisebb
energiaigénnyel megvalosithaté hidrogén kompresz-
sziot tesz lehet6vé. Halkan lizemel és — sziikség ese-
tén - akar 1000 bar maximalis t6ltényomas is elérhetd
vele. Mdr a kisszérias gyartas koncepcidja is minden
komponens tekintetében magas fokti szabvanyositas
alapjan valdsul meg. A toltéallomas egy 4,2 m-es
konténerben keriil elhelyezésre, hogy a teljes rend-
szer szallitasa és helyszini installalasa (akar meglévo
toltéallomasokhoz) konnyen megvaldsithatd legyen.
A bécsi gyartdkapacitas évi 50 berendezésre torténd
megemelése is lehetséges.

mar kezdte mutkodését

Forras:

[1] http://www japantimes.co.jp/news/2014/06/04/business/toyota-to-

go-hydrogen-in-december/

[2] http://vs.hu/hibrid-mar-unalmas-toyotanak-

0724? sm au =iQVFDZ7sjff7Dtts

[3] http://www.energy.ca.gov/releases/2014 releases/2014-05-
01 hydrogen refueling stations funding awards nr.html

[4] http://www.now-gmbh.de/en/presse-aktuelles/2014/50-h2-
refuelling-stations.html

[5] Linde Group sajtdkézleménye, 2014.07.14.
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