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SAE szabvanyok jelentek meg a H2 tankolasrol

A SAE International (Society of Automotive Engineers, azaz Auto-
ipari Mérnokok Szovetsége) a nyar folyaman publikalta J2601 szadmu
szabvanyat, amely a hidrogén {izem(i személyjarmtivek tankolasara
vonatkozik. (A szabvany pontos cime: ,J2601 - Fuelling Protocols for
Light Duty Gaseous
Hydrogen Surface
Vehicles”.)

A szabvany egya-
rant lefedi a 350 és
700 bar-os nyoméson | | .
torténé hidrogéntan-
kolast. Megjelenését
13 évi tesztelés és
fejlesztés elézte meg. Kép: Euroifan1iyd10Re/8A ogigtion
A szabvany alapjan illetve annak alkalmazasaval a felhasznalok

biztosak lehetnek abban, hogy a hidrogén iizemt jarmiiveket telje-
sen biztonsagosan és gyorsan megtankolhatjak.

Folytatds a 2. oldalon.

A hidrogén toltoinfrastruktura friss hirei, és az
EU alternativ iizemanyag infrastruktura iranyelve

Oktober 22-i datummal megjelent az Eurdpai Uni6 2014/94/EU sza-
mu irdnyelve az alternativ iizemanyagok infrastruktirdjinak kiépitésérol,
amely az alternativ tizemanyagok fogalomkorében explicit modon
tartalmazza a hidrogént is a villamos energia, a CNG, az LPG és
egyes bio- és szintetikus lizemanyagok mellett. Az iranyelv a hidro-
gén lizemanyag-infrastruktaraval kapcsolatban szdmszeri célokat
nem hataroz meg, de egy 6nall6 cikkben targyalja a lehetdségeket. A
preambulum pedig szintén szamos helyen kitér a hidrogénre.
Részben az iranyelv apropdjan jelen lapszamban a hidrogén tizem-
anyagtolté-infrastruktira néhany friss és elsédlegesen rovid tava
fejlesztési tervérdl adunk hirt. A révid tavu, a kovetkezd 1-1,5 évben
torténd fejlesztések bemutatdsanak oka, hogy ezek mar a megvald-
sulds, a részletes tervezés vagy az engedélyeztetés szakaszaban
vannak, igy meglehetdsen kézzel foghatdk.

Az egyik ilyen fejlesztés Nagy-Britannidban torténik, ahol a gaz-
dasagi miniszter nemrég bejelentettel!, hogy orszaga 15 hidrogén
toltéallomast kivan {izembe helyezni 2015 végéig, els6 mérfoldko-
ként a UKH2Mobility stratégiai programon beliill. A mostani, 11
millié font (GBP) érték(i beruhazas forrasat részben a kormany,
részben pedig az érdekelt cégek, igy pl. a Toyota biztositja. A toltéal-
lomasok egy része a mar meglévé hidrogén toltéallomasok tovabb-
fejlesztése és bdvitése, de teljesen tjak is 1étestiilnek.

Folytatds a 2. oldalon.


http://www.sae.org/
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SAE szabvanyok jelentek meg a hidrogén tankolasrol (folytatds az 1. oldalrdl)

A hidrogéntankolas gyorsa-
sagara vonatkozoan a szab-
vany 3-5 perces feltoltési
idavel, és
feltoltottségi szinttel (State
of Charge, SoC) szamol. A
magas SoC érték 300+ mérfold (~500 km) hatétavol-
sagot jelent, amely — a feltoltési id6t és a hatdtavot
Osszevetve — versenyképes a hagyomanyos dizel
vagy benzin tizem1 autdk hasonlé mutatoival.

magas

INTERNATIONAL-

A szabvanyban foglalt kovetelmények meghata-
rozzak a hidrogén lizemanyag maximalis hémérsék-
letét, az lizemanyag maximalis tankolasi térfogat-
aramat, a nyomasnovekedés maximalis értékét, és
mas paramétereket. A toltéallomas konstrukciojabol
adoddan a szabvany definidlja a hidrogén htitésével
kapcsolatos muszaki kovetelményeket is.

E szabvany kibocsatasat, egy masik, szintén a hid-
rogén tankoldshoz kapcsolddo szabvany el6zte meg
2014 tavaszan, nevezetesen a SAE ]2799, amelynek
pontos cime: ,Hydrogen Surface Vehicle to Station
Communications Hardware and Software”. Ez a jarma és
a hidrogén-toltéallomas kozti kommunikaciot, azaz a

HFC jarmt és a toltéallomas kozti vezeték nélkiili
kommunikdciot hatarozza meg, amely elsédlegesen a
hidrogéntankban uralkodé nyomadsra és hémérsék-
letre vonatkozik. A J2799 szabvany szintén a magas
SoC érték elérhetdséget, ezaltal a nagyobb hatétavot
is biztositja.

Az USA Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Szovetsé-
gének véleménye szerint a fenti szabvanyok el6segi-
tik a tlizel6anyag-cellas jarmtvek piacanak fejlodé-
sét. A szabvany megjelenése fontos lépés a HFC
(jarm-) iparag valamennyi szerepldje szamara, bele-
értve a gyartokat, a kereskedOket, a toltéallomas
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tizemeltetOket, és a hidrogént eldallitd vallalatokat.

Természetesen nem csak a fent emlitett szabvany
létezik. A SAE egymaga negyvennél tobb szabvanyt
bocsatott ki a hidrogén-technoldgidkkal kapcsolat-
ban. Mas nemzetkozi szervezetek (ISO, CEN) is sza-
mos szabvanyt adtak mar ki a hidrogén- és tiizel6-
anyag-cellas technoldgidkra vonatkozoan, sot létezik
mar néhany Magyar Szabvany (MSZ) is.

Forras: US Fuel Cell & Hydrogen Energy Association,
News Release (2014.07.16): Commercial Hydrogen
Fueling Made Possible with a New SAE Standard (J2601).

A hidrogén toltéinfrastruktara friss hirei, és az EU alternativ iizemanyag
infrastruktararol szo6l06 iranyelve (folytatis az 1. oldalrdl)

Az emlitett 6sszeg egy részét (2 millid angol fontot) a
brit kormanyzat, illetve annak szervezetei sajat célu,
hidrogénhajtastu jarmivek vasarlasara forditja, hogy
korai alkalmazoként, jo példaval jarjanak eldl, az
ultra-alacsony szennyezbanyag kibocsatasu jarmi-
vek terjedésének elGsegitésében. Az allami példamu-
tatas keretében kb. 40 darabos hidrogén tiizel6anyag-
cellas jarmtflottat fognak vasarolni.

A gazdasagi miniszter - Matthew Hancock - nyi-
latkozatal!l szerint azért biztositja a kormany ezt a
tamogatast, hogy Nagy-Britannia globalis szinten is
meghatarozé szerepld legyen az ultra-alacsony kibo-
csatasu jarmuvek piacan, azok korai alkalmazdi ko-
rében, és amennyire csak lehetséges be tudja illeszte-
ni autoiparat e jarmuvek tervezési, gyartasi, értékesi-
tési folyamataiba. A gazdasagi miniszter Japanban
tett latogatasa soran kormanya ezen allaspontjat a
Honda, a Nissan és a Toyota vezetdivel is megosztot-
ta.

Nagy-Britannia tervei a kozlekedés dekarboni-

zacidja terén igen atfogoak. A jelenlegi parlamenti
ciklusban 400 millié6 fontot szannak a kozlekedés
elektrifikaciojanak tamogatasara (pl. akkumulatoros,
tolthetd hibrid, és hidrogén tiizel6anyag-cellas jar-
mivek és azok infrastrukturdjanak fejlesztésére).
Tovabbi 500 milli6 font tdAmogatast szannak erre a
tertiletre a kovetkez6 kormanyzati ciklusban is.

Visszatérve a létesitend6 hidrogén toltéallomas-
okra: a most emlitett 15 toltéallomas csak az egyik
fontos 1épés abba az irdanyba, hogy megvalositsak a
UKH2Mobility stratégia célkitizéseit, amely szerint
2020-ig 65 hidrogén-toltéallomas létesiilne, 1étrehoz-
va igy a hidrogénhajtasu jarmtvek kiszolgaldsanak
alaphdlozatat. A tavlati stratégiai tervekben pedig
tovabbi toltéallomasok telepitése szerepel.

A masik rovid tava, pontosabban szintén mar fo-
lyamatban 1év{ fejlesztés Kalifornidban torténik. Az
Air Products nevii cég Osszel szerzédést kotott a
FirstElement Fuel Inc. vallalattal 19 darab hidrogén-
toltéallomas épitésére 2015-ben, amikor megjelennek

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Kalifornidban az elsé tiizel6anyag-cellas jarmtivek a
normal kereskedelmi forgalomban./?

A FirstElement Fuel az egyik magancég, amellyel
Kalifornia Allam Energetikai Hivatala (CEC) tamo-
gatasi megallapodast kotott a hidrogén infrastruktu-
ra létesitésére. Az Air Products altal beszallitott,
szabvanyos toltéallomasok a SmartFuel® markane-
vet viselik. A FirstElement Fuel 19 allomasbdl allé
halozata mellett az Air Products mar jelenleg is ren-
delkezik 9 - SmartFuel® - hidrogén-toltéallomassal
Kalifornidban, részben kozcéld, részben magancélu
hasznadlatra (utobbit pl. vallalati targoncaflotta tanko-
lasdhoz hasznaljak).

A 19 gj toltéallomas 700 bar-os hidrogén tankola-
sara alkalmas, és megfelelnek a jelen lapszdmban
részletesebben bemutatott SAE J2601 szamu nemzet-
kozi autdipari protokollnak, amely a hidrogén-
tankolasra vonatkozik. A SmartFuel® toltéallomasok
moduldris felépitéstiek és bdévithetdk. A korai piaci
fazisban, azaz a csekélyebb hidrogénigények iddsza-
kaban is tizemeltethet6k. Szélesebb kort gépjarmu
park megjelenése esetén, azaz a novekvd hidrogén-
igények idészakaban az USA-ban barhol telepithe-
tok. Emellett a tolt6allomas felhasznalobarat, azaz
egyszerlien kezelhet6 tolt6oszlopot alkalmaz, amely
kijelz6jében, funkcidiban, fizetési modokban teljesen
hasonlé megoldasokat haszndl, mint az eddig meg-
szokott benzin vagy dizel {izemanyag kutak. Az Air
Products a vilag 20 orszagaban vett illetve vesz részt
hidrogén toltéallomas projektekben (csak az USA-
ban 170 ilyen projekt volt, ill. van). Megemlitendd,
hogy évente Osszesen 1 millio(!) hidrogéntankolas
torténik mar a cég technologiajaval.

Kalifornia allam hidrogén toltéallomasokra vo-
natkozo dutiterve, és annak 2014-ben feliilvizsgalt
valtozatal®l természetesen nagyobb szamu és hosz-
szabb tavu célkitizéseket is megfogalmaz. Azonban
jelen cikk célja az egészen rovid tavu, akar leszerzo-
dott modon megvaldsitas alatt allé tervek bemutata-
sa. Az utiterv szerint 2015 végére kb. 37 db nyilvanos
hidrogén toltéallomas fog mikodni Kaliforniaban;
2018-2019 iddszakra pedig 67 darab; és 2023-ra 123
darab.

Bar Kalifornia énmagaban jelentés méreti allam,
itt ismét utalnunk kell arra, hogy a hidrogén tiizel6-
anyag-cellas jarmtivek hatdétdvolsdga mar jelenleg is
500 km vagy e feletti, és egy hidrogén jarmu 3-4 perc
alatt teljesen feltankolhatd. Ezért a latszolag kissza-
mu toltéallomas is mar egy viszonylag jo kezdeti

alaphélozatat jelenti a hidrogén-infrastruktiranak,
amelyet csak lassan, megfontoltan lehet fejleszteni,
lépést tartva a megjelend hidrogén jarmtivek szama-
val. Ellenkez6 esetben, a korai fazisban a hidrogén
toltéallomast {izemeltetSkre aranytalanul nagy anya-
gi teher hdrulna az elkeriilhetetleniil alacsony ki-
hasznaltsag miatt. Ez lényegében a ,,mi legyen elSbb,

a tyak vagy a tojas?” dilemma tujkori megjelenési
formdja. Minden esetre kisérletet tesznek a ,mi le-
gyen el6bb, az alternativ iizemanyagu jarmuvek
vagy a toltéinfrastruktiira” dilemmajanak fokozatos
feloldéasara.

Illusztrdcid: a Honda HTC modellje. Kép: autoexpress.co.uk/

A németorszagi hidrogén tiizel6éanyag-cellas fej-
leményekrdl viszonylag gyakran beszamolunk, mi-
vel az orszag Eurdpa, de inkabb a vilag egyik éllova-
sanak tekinthet6 a HTC technoldgidk és a hidrogén-
mobilitas teriiletén is. Németorszagban a jelenlegi
célkitizések alapjan 2015 végére 50 db hidrogén tol-
téallomas miikodik majd a legjelentésebb nagyva-
rosokban és az 6ket Osszekotd autopalyak mentén.
Meghataroz6 nagyvallalatai,
Mercedes és a Linde AG a hidrogén-mobilitas tertile-
tén igen fontos szereplék. Privat beruhdzasban az
emlitett 50-bdl 13 hidrogén tizemanyagkut megépité-
sét vallaltak.[* Jovo év végéig a legnagyobb varosok-
ban, igy Berlinben, Stuttgartban, Hamburgban varo-
sonként 5 hidrogénkut létesiil, Diisseldorfban,
Miinchenben és Karlsruheban pedig 3-3 darab.

mint a Daimler-

De térjiink vissza az EU iranyelvre, amely a hid-
rogént mint alternativ iizemanyagot explicit modon
tartalmazza. Az irdnyelv nem hatdroz meg konkrét
célokat a hidrogén toltéallomasok kotelezd szamat
illetéen — ahogy mas alternativ {izemanyagok eseté-
ben sem. Leggyakrabban tugy fogalmaz, hogy az
adott tagallam biztositson , megfelel$ szdmu” tolt6al-
lomast. A hidrogén esetében a tagallamok maguk
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Hidrogén toltéallomasok 2015 végén Németorsziagban.
Kép: NOW Gmbh.

Hidrogén disztribucio hatékonyabban

A hidrogén toltéallomasok és jarmiivek fejlesztése
nyilvan kulcskérdés, melyekrdl a legtobb sz is esik
hirleveliinkben. Ugyanakkor a hidrogén-értéklanc
tobbi elemének fejlesztése is igen fontos. A bemuta-
tott hidrogén toltéallomasok {izemanyaggal torténd
ellatdsanak egyik - f6ként kezdetben - fontos megol-
dasi modja lesz a hidrogén trélerrel torténd beszalli-
tasa. A disztribucié e modjanak hatékonyabba tétele
érdekében az egyik nagy ipari gazgyartd cég egy
nagy kapacitasu hidrogénszallito trélert fejlesztett ki
az europai piacra.

Az 1j tréler magas nyomason (350 bar felett) tarol-
ja a hidrogént, szemben az eddig szokvanyos 200 bar
koriili szallitasi nyomassal, €s a ,kompaktabb” tar-
talyelrendezéssel nagyobb mennyiségi hidrogén
szallithatd egy forduldval, ami a koltséghatékony
disztribtciot szolgdlja. Mdasrészrdl a magasabb nyo-
masszint a toltéallomasok szamara is kedvezdbb,

donthetnek arrdl (5 cikk), hogy felveszik-e nemzeti
szakpolitikai kereteikbe a nyilvanosan hozzaférhetd
hidrogén-toltéallomasok létesitését.
szohasznadlata szerinti ,nemzeti szakpolitikai keret”

(Az iranyelv

lényegében alternativ {izemanyag- és jarmi stratégi-
akat jelent.) A hidrogén alkalmazasa mellett dont6
tagallamok vallaljak, hogy ,,2025. december 31-re meg-
feleld szamui ilyen tipusi toltéallomds dlljon rendelkezésre
ahhoz, hogy biztositott legyen a hidrogéniizemii — koztiik
az tiizeloanyag-cellds — gépjarmiivek kozlekedése az érin-
tett tagdllamok dltal meghatdrozott hdlézatokon beliil,
adott esetben beleértve a hatdrokon dtnyild kapcsoloddso-
kat is”. Tovabba az irdnyelv II. melléklete tartalmazza
a 2017 novembere utdn létesitendd hidrogén-
toltéallomasok esetén alkalmazandd fébb szabva-
nyokat is, egyidejlileg megadva a lehetdséget ezek
atdolgozasara, ha ezt a teriileten tapasztalhato gyors
miiszaki fejlddés megkoveteli.

Forras:
[1] http://www.autoexpress.co.uk/
[2] Air Products News Release, 2014.10.08.
http://www.itm-power.com/news-item/government-

funding-to-help-prepare-the-uk-for-the-arrival-of-
hydrogen-fcevs/ (2014.10.09.)

[3] California Fuel Cell Partnership: A California Road
Map — The Commercialization of Hydrogen Fuel Cell
Vehicles, 2014 Update: Hydrogen Progress, Priorities
and Opportunities (HyPPO) Report.

[4] www.motoring.com.au/news/2014/

mivel az autdk tankjaba torténd kitankolaskor a

kompresszor munkdja, ezaltal a toltéallomas {izem-
eletetési koltsége is csokkenhet.

A tréler kifejlesztését a Hidrogén és Tiizel6anyag-
cella Kozos Vallalkozds (HFC JU) is tamogatta,
amellyel a hidrogén-infrastruktara és -disztribucio
fejlesztéséhez kivantak hozzajarulni.

\

S
Forrds:reneiahleeneroufocus.com
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A NASA és a hidrogén

Hirleveliink el6z6 lapszamaban mar bemutattuk egy
petrolkémiai célokat szolgalo, 900 km hossza hidro-
gén vezetékrendszer 1étesitését az USA déli allamai-
ban. Habar Hirleveliink elsédlegesen a hidrogén
kozlekedési €s energetikai célu felhasznaldsait hiva-
tott bemutatni, de az ettdl eltér6é — sokszor tobb évti-
zedes multra visszatekinté - felhasznalasi, alkalma-
zasi teriileteket is érdemes roviden ismertetni, mivel
ezek egyrészt ramutatnak arra, hogy kozel sem a
,nullardl” épitkezve kell a hidrogén-energetika fel-
tételeit megteremteni. Mdsrészt az e teriileten szer-
zett tapasztalatok felhasznalhatok a HTC technoldgi-
ak hétkoznapi alkalmazasainak fejlesztése soran is.

Jelen lapszamunkban egy meglehet6sen specialis
felhasznalasi teriiletet mutatunk be, nevezetesen az
tirhajozast, és ezen beliil els6dlegesen a NASA ilyen
irdnyu tevékenységeit. Innovativ értelmezésben 1é-
nyegében itt is ,kozlekedésrdl” és ,energetikai” fel-
hasznalasrol beszélhetiink, ugyanis a hidrogént, mint
tizemanyagot is hasznaljdk, és tiizel6anyag-cellas
rendszereket is alkalmaznak. Nyilvan lényegi kii-
Ionbséget jelent az a nem mellékes tény, hogy az
trkutatas technologiaiban a koltséghatékonysag nem
szamit meghatdrozd tényezének. Ugyanakkor az itt
nyert tapasztalatok segithetik a , hétkoznapi” vagy
,uzleti alapti” megoldasokat, nagyjabol ahhoz ha-
sonldan, ahogy példaul a Forma 1-es fejlesztések
viszonylag jelentds része idovel — koltséghatékony
formaban - ,atszivarog” a kereskedelmi autdgyar-
tasba.

A NASA a kezdetektdl, gyakorlatilag immaron
tobb mint 50 éve hasznalja a hidrogént hajtéanyag-
ként — elsédlegesen folyékony hidrogén (LH2) for-
majaban. A NASA technolégiai honlapjai kozott
6nallé hidrogén és tiizel6anyag-cella aloldal talalha-
to. Jelen cikk informacioi is elsédlegesen innen szar-
maznak. Egy irmisszié sordn mintegy 132 ezer liter
(folyékony) hidrogént haszndlnak fel hajtéanyag-
ként, és a folyékony hidrogén hasznalatabol fakado-
an ezen kiviil 63 ezer liter veszteség (, kiforras”, ,boil
off”, és atviteli veszteség) 1ép fel. Azaz egy (irmisszi-
oban kozel 200 ezer liter (folyékony) hidrogénre van
szitkség. A NASA hat telephelyén évente Osszesen
mintegy 5 milli6 kg folyékony hidrogént hasznalnak
fel, és ezzel a NASA a legnagyobb folyékony hidro-
gén felhaszndlo az USA-ban. Az utdbbi 45 évben a
NASA tobb mint 170 milli6 kg hidrogént szerzett be,

és szallittatott — balesetmentesen — kiilonbozé telep-
helyeire trélereken, vasuton vagy éppen uszalyon. A
Kennedy Urkézpont kezeli a NASA folyékony hid-
rogén beszerzésre iranyul6 szerzddéseit, monitoroz-
za a hidrogénpiacot és eldallitasi technoldgiakat, az
elérhetdség, a koltségek, a biztonsagi, szallitasi és
tarolasi szempontok alapjan.

2000 m3-es folyékony hidrogén tartaly a NASA-ndl
Kép: nasa.gov
Megjegyezziik, hogy a 2000-es évek kozépén egyes
autogyartok (pl. BMW) Kkifejlesztettek olyan sze-
mélyautot, amelynek {izemanyagtartalya alkalmas
volt a folyékony hidrogén tarolasara. So6t, létezik,
létezett néhany folyékony hidrogén toltéallomas is.
A folyékony hidrogén tankolasi, és on-board tarolasi
technoldgia meglehetésen bonyolult, és energiaigé-
nyes. A folyékony hidrogén kozlekedési alkalmazasa
gyakorlatilag kikeriilt a féaramu fejlesztések koziil.
Mindez azért tortént, mert mara a komprimalt gaz
alapti on-board hidrogén tarolassal is 500 km feletti
hatétavolsagok érheték el. A folyékony hidrogén
térvesztésének tovabbi oka a cseppfolyositas, mivel
ennek soran a hidrogént -252 °C-ra(!) hiitik és ez a
technoldgia meglehetésen nagy energia-befektetést
igényel. A teljes értéklanc szemléletben értelmezve a
cseppfolyositas kovetkeztében a hidrogén energiatar-
talmdanak jelentds részét — nagyjabol harmadat — el-
veszitjiik. A technologia jelenlegi allapota szerint a
komprimalt gaz allapotti on-board hidrogéntarolas-
sal is kellden nagy (versenyképesnek tekinthetd)
hatétavolsag érhetd el, ezért a folyékony hidrogén-
nek a hétkoznapi alkalmazdsokban nem valdszini-
sithetd fényes jovo.

Visszatérve a NASA gyakorlatara, a hosszu idejd,
és kiterjedt hidrogén-alkalmazas azt is jelenti, hogy
tobb tirkdzpontjaban és tesztlétesitményében (Glenn
Research Center; Kennedy Space Center; Marshall Space
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Flight Center; Stennis Space Center and White Sands Test
Facility) nagy létszdmu személyzet valt szakértdjévé
a hidrogén szallitasanak, tarolasanak, biztonsagi
eldirasainak, és kapcsoldodd kockdzatelemzésének,
tesztmtveleteknek, rendszertervezésnek, szivargas-
érzékel6knek. Szdmos bels6 szabvany, atmutatd szii-
letett e teriileteken.

A NASA a tiizel6anyag-cellas kutatasok és alkal-
mazasok terén is aktiv, mivel ezeket mar a Gemini és
az Apollo irprogramok soran is hasznaltak. Korab-
ban féként alkalikus TC-ket alkalmaztak, de mas,
metannal vagy példaul hidrogén-peroxiddal muko-
dé tipusokat is tesztelnek.

Az  utobbi US DoE
(Department of Energy) egytittm{ikédésével PEM és
e P »

években tovabba a

[E—— — =1 A -~
Folyékony hidrogén tréler (kb. 50 ilyen tréler sziikséges egy
tirmisszio hidrogénmennyiségének beszallitisdra)
Kép: (bal) Air Products; (jobb) nasa.gov

SOEFC tipusu tiizel6anyag-cellas fejlesztéseket is foly-
tatnak. Utdbbi egytittm(ikodésbdl és kutatasbdl nyil-
van a polgari energetikai alkalmazasok is profital-
nak.

A NASA foldi hidrogén-technolégiai alkalmaza-
sokkal is rendelkezik. Péld4ul a Kennedy Urkozpont
(KSC) 1999 ota rendszeresen részt vesz hosszabb-
rovidebb ideig
hidrogén tiizel6anyag-
cellas személyauto vagy

tarto

busz demonstracios
projektben is, pl. a lato-
gatokozpontjanal.  To-
vabbi j6 példa az
egylittm{ikédésre, hogy
a 2005-6s Katrina hurri-
kan utan, 700 ezer gal-
lon folyékony hidrogént
szallitottak ki a KSC-bdl
a kornyezé ipari (pet-
rolkémiai) létesitmé-
nyekbe, ahol a hurrikan
miatt ideiglenesen leallt
vagy sériilt a hidrogén-
termelés.

Az Apollo iirhajé (1965) alkalikus tiizel6anyag-celldja
Kép: nasa.gov

Forras:
www.nasa.gov/topics/technology/hydrogen/hydrogen 2009.html

Toyota HTC modell piacra 1épése még 2014-ben

Eddig ugy lehetett tudni, hogy a Toyota 2015 marci-
usaban bocsatja piacra hidrogén tiizel6anyag-cellds
modelljét. Ezzel kapcsolatban a cég honlapjan!V friss
informacidk jelentek meg, amelyek szerint elérehoz-
zak a datumot és mar 2014 december 15-én forga-
lomba hozzak Japanban a hidrogén tiizel6anyag-
cellas sedant, amely a Toyota Mirai nevet viseli. A
normal kereskedelmi értékesités Japan azon tertilete-
in kezdddik, ahol jelenleg is mtkodnek hidrogén
tizemanyag-kutak igy a kovetkezd helyeken: Tokid,
Oszaka varosok és a kovetkezo prefekturak: Saitama,
Chiba, Kanagawa, Yamanashi, Aichi, Shiga, Hyogo,
Yamaguchi, Fukuoka.

A laikus kozvélekedés szerint a tiizel6anyag-
cellas technoldgidk, azon beliil az ilyen autdk

megjelenése a tavoli , kodos” jovoben varhato, azon-
ban amikorra e Hirlevelet az olvasok kézbe veszik,
mar megkezdddik - a kezdetben nyilvan igen kis
darabszamu (az els6 évben kb. 400 db) — normal ke-
reskedelmi értékesités Japanban. A cég fent hivatko-
zott kozleménye szerint az USA és Eurdpa piacan
2015 szeptemberében, illetve &szén tervezik a Mirai
(HTC modell) piacra bocsatasat.

A Mirai gyarto altal javasolt értékesitési ara: 7,23
millié japan jen [61.500 USD], ami az addkat is ma-
gaba foglalja, kivéve az aut6 életciklusdnak végén
esedékes tjrahasznositasi dijat. Korabbi hirek szerint
a Toyota a 2020-as évekre 3-5 millié jenre (30-49.000
USD) kivanja lecsokkenteni a HTC Mirai arat, amint
a gyartas és az értékesités a méretgazdasagos szint
kozelébe keriil.
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Az aldbbiakban bemutatjuk a Mirai néhany mu-
szaki paraméterétl], amelyek tiikrében érdemes
értékelni a fent emlitett, a hazai pénztarcahoz mér-
ten viszonylag borsos indul6 arat:

- jarm teljes hossza: 4.890 mm

- tengelytav: 2.780 mm

- szélesség: 1.815 mm

- végsebesség: 175 km/h

- tiizel6anyag-cella (PEM) max. telj.: 114 kW

- tiizel6anyag-cella teljesitménystrisége: 3,1 kW/L

- max. kimeno fesziiltség: 650 V

- max. forgatonyomaték: 335 Nm

- hidrogéntarolas: 2 db, 700 bar-os tankban; ~5 kg

- jarm1 sajat tomege: 1850 kg

- hatétav: 650 km, a Toyota sajat mérése alapjan,

melyet a Japan Infrastruktara és Kozlekedési
Minisztérium JCO8 tesztciklusa szerint végeztek

- feltoltési id6: ~ 3 perc (tankolasi nyomastol és

kiils6 hdmérséklettdl fliggden).

A fejlédés sebességére jellemzd, hogy a most be-
épitésre keriil$ tiizel6anyag-cella a 2008-as modell-
ben alkalmazott verzidhoz képest 2,2-szeres(!) ener-
giastrtséget (kW/L) ért el. A TC tomege kozel felé-
re(!) csokkent, a térfogata (helyfoglalasa) 57%-ra
csokkent. A hideg koriilmények kozott végzett tesz-
tek alapjan -30 °C-ig biztositott a hideginditas, és a
tiizel6anyag-cella viszonylag gyorsan tud ilyen hi-
degben is teljesitményt leadni. A TC teljesitményé-
nek 60%-at az inditdstol szamitott 35 masodperc
utan, és 100%-at 70 masodperc utan éri el™l.

Fontos ujdonsag, hogy a tiizel6anyag-cellds mo-
dell — 1évén elektromos autd — allé helyzetben akar a
tulajdonos lakasanak ideiglenes villamosenergia-
ellatasara is lehetoséget ad, pl. aramsziinet esetén. A
jarmt kb. 60 kWh villamos energia leadasara képes,

Toyota Mirai bemutatd. Kép: http://newsroom.toyota.co.jp
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legfeljebb 9 kW teljesitménnyel, azaz egy atlagos
lakds vagy haz elektromos berendezéseit ideiglene-
sen nagyjabol normdal moédon lehet iizemeltetni az
autordl. (Japanban, a természeti katasztrofak miatt
egyre fontosabb szempont, hogy az e-jarmiivek a
haztartasokat el tudjak latni — legalabb ideiglenesen —
villamos energiaval, vagy sziikség esetén akar vissza-
taplaljanak az orszdgos haldzatba, cstcsigények
idején.) A jarmiavon talalhato DC kimenet, és egy
kiilon vasarolhaté DC/AC atalakito segitségével va-
l6sithaté meg a haztartas elektromos csatlakoztatasa
az autéhoz.

Az el6zbéekhez kapcsolddik az az igen érdekes hir,
hogy a japan kormdny nemrégiben bejelentettel®],
minden miniszterének — és egyes mas magas szintii
hivatali tisztségviseloknek - kotelez6en tiizel4-
anyag-cellas gépkocsit kell hasznalni szolgalati
autoként, mihelyt azok elérhetévé valnak. A kor-
manyzat mar dolgozik egy tdmogatdsi programon,
amelyet a kovetkezd generacios ,zold” (kiemelten
kornyezetkiméld) autdk vasdrlasdhoz lehetne igény-
be venni.

Mirai: felépités és belsd tér. Kép: newsroom.toyota.co.jp

Forras:

[1] www.toyota-global.com/innovation/environmental_
technology/fuelcell_vehicle/

[2] http://newsroom.toyota.co.jp/en/detail/4198334/

[3] http://www .japantimes.co.jp/news/2014/07/25/business/
japanese-government-to-make-fuel-cell-cars-the-official-
vehicle-for-all-ministries/

[4] http://newsroom.toyota.co.jp/en/download/4224903
Képek forrasa: newsroom.toyota.co.jp/en/detail /4198334
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Vilagcégek és tiizel6anyag-cellas alkalmazasok

2013 szeptemberi lapszamunkban mar beszamoltunk
arrol, hogy az Apple egyik észak-karolinai adatkoz-
pontjaban az egyéb kornyezetkimél6 energiaforrasok
mellett egy 10 MW teljesitményi tiizel6anyag-cellas
kiserémt is mikodik. Az év folyaman a Yahoo
Sunnyvale-ben taldlhaté telephelyén allitott tizembe
egy a Bloom Energy altal gyartott tiizel6anyag-cellas
rendszert!l. A Yahoo célja, hogy Sunnyvale-ben a
felhaszndlt energia legaldbb felét, decentralizalt és
kornyezetkimél6 energiatechnologidkkal biztositsak.
A nemrég lizembe helyezett 6t tiizel6anyag-cellas
modul, Osszesen 1 MW teljesitménnyel a villamos
energia felhasznalas harmadat fogja szolgaltatni.

Ezen egyszeri, atadasi ceremodnianal fontosabb az
a tendencia, hogy meghataroz6 - sok esetben
Fortune-500 csoportba tartozo - vilagcégek dontenek
tiizel6anyag-cellas alkalmazasok megvaldsitdsa mel-
lett. Koztiik szamos olyan vallalat (Apple, eBay, Mic-
rosoft, AT&T, stb.), ahol kiemelten fontos a megbiz-
hato és folyamatos energiaellatas. A forrdsok kozt
megadott tanulmany? 120 amerikai céget sorol fel,
amelyek tlizeléanyag-cellds rendszereket alkalmaz-
nak, de még ezt a listat sem tekintik teljes kortinek,
mivel az adatszolgaltatds onkéntes jellegti.

A Yahoo és a Bloom Energy vezetdi elinditjik a tiizel6anyag-

cellds rendszert (Forrds: yahoopolicy.tumblr.com)
A listan szerepelnek olyan tovabbi ismert cégek mint
az Adobe, a Bank of America, a Coca-Cola, a FedEx,
a Fujitsu, a Google, a Hilton Hotels, a JPMorgan
Chase, a Nestlé Waters, a Nokia, a Procter & Gamble,
a T-Mobile, vagy a UPS.

Forras:
[11  http://yahoopolicy.tumblr.com/post/93433189913/yahoo-
and-bloom-energy-light-up-fuel-cells-on-sunnyvale

[2] Fuel Cells 2000: The Business Case for Fuel Cells 2013
Reliability, Resiliency & Savings.

Hidrogén-biztonsag: tréning, képzés, tananyag fejlesztés

A lassanként hétkoznapi alkalmazasként is megjele-
nd hidrogén-technoldgidk kapcsan fontos szempont-
ta valik, hogy a kiilonb6z6 segitségnytijto szerveze-
tek megfelel6 szakmai, miiszaki kompetenciaval
rendelkezzenek ezen a téren is. (Az angol nyelvben
ezeket gyakran ,first respondents” néven emlitik, ami
idehaza a tlizoltésagot, a katasztrofavédelmet, a
renddrséget vagy példaul a mentdket foglalna maga-
ba.) Példaul egy kozuti balesetben eddig jol ismert,
illetve kialakult gyakorlat volt, hogy a segitségnyujtd
szervezeteknek mit kell tenniiik benzin, dizel vagy
példaul LPG iizem jarmu balesete esetén. Az 1j,
alternativ hajtéanyagok és hajtaslancok — folyamat-
ban 1év6 vagy varhatod - terjedése miatt e tudastarat
nyilvan az akkumulatoros és a hidrogén tizemt au-
tok iranyaba is fejleszteni kell az ilyen tipust szerve-
zeteknél. Habar a hidrogén {izem(i autok terjedése
csak a kovetkez6 években kezdddik, feltétleniil pro-
aktiv biztonsagi megkozelitést kell valasztani. E meg-
fontolasok alapjan Europaban ,, HyResponse” néven

egy olyan projektet inditottak ttjara, amelynek szep-
temberben tartott, elsé nemzetkozi workshopjan 70
f6 vett részt. A workshop lényegében egy hidrogén-
rél és hidrogén-technologiakrol szold biztonsagi tré-
ning volt a kiilonb6z6 |, first respondents” szerveze-
tek — bar elsédlegesen a tlizoltosag - képviseldi sza-
mara. A workshopot az (EU) HFC JU finanszirozta,
de tengerentuli orszagokbdl (USA, Kanada) is voltak
résztvevok. A tobbség azonban EU-s tagorszagokbdl
(Franciaorszag, = Nagy-Britannia, = Spanyolorszag,
Olaszorszag, Hollandia, Belgium, Lengyelorszag,
Németorszag és Szlovénia) érkezett. A kétnapos tré-
ning a franciaorszagi Aix en Province-ben zajlott,
ahol a projekt egyik partnere, az ENSOSP, azaz a
Francia Ttiz-, Biztonsagi és Polgari-védelmi Akadé-
mia adott otthont a rendezvénynek. A tantermi
(hidrogénbiztonsag) oktatds mellett, operativ
tréningre (valds léptékii hidrogén- és tiizel6anyag-
cella technoldgidk makettjein), és virtudlis baleseti
szituacio kezelésére is sor kertilt.
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