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Hidrogén infrastruktara friss hirei

Gyakran beszamolunk a hidrogén mobilitas és toltSinfrastruktiira
friss hireir6l, és kiemelt figyelmet forditunk a szomszédos
orszagokban létesiil6 hidrogén {izemanyagtolté kutak megnyitasara.
Oktoberben a tiroli Innsbruckban — fontos eurdpai kozlekedési
korridor mentén - nyilt Ausztria legtjabb hidrogén tizemanyagtoltd
allomasa, az OMV egyik meglév6, hagyomanyos benzinkutjanak
részeként. A toltéallomas, amely a ,HyFive” projekt és az
ugynevezett ,Déli Hidrogén Klaszter” keretében létesiilt, lehetévé
teszi, hogy Stuttgartbol Miinchenen és Innsbruckon at egészen
Verondig lehessen  autdzni
hidrogén tiizel6anyag-cellas
autoval, és e varosokban
szitkség esetén tankolni is
lehessen. Az OMV a HyFive
egyik projektpartnereként 2012-
ben nyitotta meg elsd nyilvanos
hidrogénkutjat  Bécsben. A
vallalat a jov6é egyik fontos
lizemanyaganak  tekinti a
hidrogént és ennek jegyében |
K+F fejlesztéseit is Kkiterjeszti
erre. Forrds: www.omv.com

Hidrogén téltédllomds Innsbruckban

Power to Gas — 1000 MW elektrolizal6 kapacitassal

Egyre jelentdsebb erdfeszitések és demonstracios projektek zajlanak
Power-to-Gas (PtG) teriileten, amelynek eurdpai zaszldshajdja
Németorszag. A Power-to-Gas koncepcio lényege az, hogy
segitségével = hidrogénné  alakitjdk azt az
energiamennyiséget, amelyet az iddjarasfliggé megujulok
termelnek, és amelyet a villamos hal6zat (VER) az adott pillanatban
nem képes felvenni. Ezzel részben

energiatarolasi, részben kiszaba- ("'l_\
T4

elektrolizis

Strategieplattform

lyozasi feladatokat latnak el. A Power to Gas

hidrogén tovabbi felhasznalasanak
innentdl tobbféle maddja is lehetséges.

A fenti tendencidkkal Osszhangot mutat a neves Fraunhofer
Intézet idei dontése, mely szerint Kkiterjeszti kutatds-fejlesztési
tevékenységét ,komplementer” technologidkra is. Emiatt uj
kozpontot nyitott Freiburgban, ahol - egyéb tarolasi (pl
akkumuldtoros) technoldgidk mellett — a MW léptéki hidrogén
eléallitas vizsgalata képezi a K+F szolgaltatasok fokuszat.

Folytatds: e témakdorrel két cikkiink is foglalkozik: a 3. és 6. oldalon.


http://www.omv.com/portal/01/com/omv/OMV_Group/Press_Room/Press_Releases/!ut/p/b1/04_SjzQxNzc1szA0tNSP0I_KSyzLTE8syczPS8zRD07NA4lFmcUb-JtaBHo5Ohu5Grh7evh6GHoaGkCAvp9Hfm6qfm5koCIAnvm4rg!!/dl4/d5/L0lJSklKQ2dwUXBSQ2dwUXBSQ2dwUXBSQ2dwUXBSSkEhL1lOWU1BQUFJTUVBQU
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Hidrogén infrastruktura: Honda, Nissan, Toyota k6z6s tamogatas és
bejelentett ujabb piacra lépés (folytatdis az 1 oldalrél)

A hidrogén infrastruktara fontos hirei kozé tartozik,
hogy nemrégiben harom jelentds japan autogyar, a
Toyota, a Nissan és a Honda megallapodott az els6
japan  hidrogén  {izemanyagtolté  allomasok
tizemeltetinek ~ kozds ~ tamogatasaban. Az
autogyarak a hidrogén toltéallomasok iizemeltetési
koltségeihez  kivannak hozzjarulni,
hidrogén mobilitas elsd fazisaban a toltéallomasok
kihasznaltsaga feltehetGen nem lesz még megfeleld,
kezdetben nem lesznek rentabilisan {izemeltethetdk.

mivel a

Az lizemeltetés tdmogatdsa mellett az emlitett
autogyartok azt is elhataroztdk, hogy tanacsokkal
segitik a hidrogén toltéallomasok beruhazoit abban,
hogy milyen modon alakitsak ki a hidrogén
toltéallomason nyujtott szolgaltatast, hogy az a
lehetd

tizemel6 jarmiivek tulajdonosai szamara. Céljuk

legkényelmesebb legyen a hidrogénnel

tovabba, hogy a tdmogatasi rendszert egyéb érintett

tizleti korok is megismerjék és Ujabb cégek
vallaljanak  részt a hidrogén infrastruktara
fejlesztésében.

Technikai szempontbol az tizemeltetési tdmogatas

a ,Research ~ Association = of  Hydrogen
Supply/Utilization Technology” (HySUT)
szervezeten keresztiil juthat el az tizemeltetékhoz. A
HySUT egy kapcsolédd projektet is indit, amelynek
célja a hidrogén tizemi tiizel6anyag-cellas (FCV)
jarmtvek és a hidrogén {izemanyag tarsadalmi
megismertetése, illetve népszertisitése. A tamogatas
mértéke egy hidrogéntoltd allomasra legfeljebb 11
millidé jen évente; de ez az Osszeg megvaltoztathato,
példaul figgvényében,
,parhuzamos” kormdnyzati intézkedések sziiletnek,
vagy hogy hogyan alakulnak a hidrogén
toltéallomasok beruhdzasi és lizemeltetési koltségei.
A CAPEX és OPEX koltségek csokkenésével nyilvan
degressziven csokkend tamogatas valosul majd meg.

nevi

annak hogy milyen

A fenti hir hatteréhez tartozik, hogy a Toyota
Japanban 2014 végén bocsatotta kereskedelmi
forgalomba tiizel6anyag-cellas (FCV) modelljét. A
Honda idén bejelentette, hogy 2016 aprilisa el6tt 1ép
piacra, a Nissan piacra lépése pedig 2017-ben
varhato.

Forras: www.nissan-global.com/EN/NEWS

A fenti hirhez kapcsolddik, hogy oktéber végén, a
2015-6s Tokyo Motor Show keretei kozott mutattak
be a Honda tj hidrogén tiizel6anyag-cellas (HTC)
modelljét, Honda Clarity Fuel Cell néven. A Honda
2016 marciusdban bocsatja a japan piacra ezt a
modellt. A Toyotdhoz, pontosabban a Toyota mar
piacon 1évé HTC modelljéhez képest annyiban eltérd
hogy kezdetben lizing
konstrukcioban kinaljdk, az els6 évben pedig nem
maganszemélyeknek, céges vagy
onkormanyzati autoflottak részeként.

uzleti modell szerint,

hanem

Honda Clarity Fuel Cell és az el6térben, balra a kiilsé
adapter. Kép: autblog.com

Maganszemélyek majd csak az els6 évben nyert
tapasztalatok utan vasarolhatnak meg a Clarity Fuel
Cell-t Amennyiben a jarmd bevezetése Japanban
sikeresnek bizonyul, az auté megjelenhet az Egyesiilt
Allamok és Eurdpa piacain is. Az 6tszemélyes Sedan
értékesitési ra Japanban AFA-val egyiitt 7,66 milli6
jen lesz, ami mintegy 63.500 amerikai dollarnak felel
meg. Mas autdgyarak mellett a Honda is igen régota
foglalkozik tiizel6anyag-cellas auto fejlesztésével. Az
els6 modellt, a Honda FCX-et 2002-ben regisztraltak
és csak 2008-tdl volt elérhetd - igen korlatozott lizing
konstrukcioban - az USA-ban. A most bemutatott
Clarity Fuel Cell jelent6s elorelépést jelenthet, hiszen
a tiizeléanyag-cella modul méretét 33%-kal sikeriilt
képest. Az
energiastiriség igy 3,1 kW/liter értékre javult,
teljesitménye pedig kicsivel 100 kW feletti. A
tiizel6anyag-cellas hajtaslanc igy most mar elfér a
,normal” helyén, azaz a motorhazban. Mas TC
jarmtveknél ezt az egységet példaul padlolemezek
kozott (,sandwich floor”) vagy masutt helyezik el.
(Koztudott, hogy a HTC jarmtvek , hibrid” jarmtivek

csokkenteni az el6z6 modellhez

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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vagyis akkumulatort is tartalmaznak, de a jarmtben
talalhaté litium-ion akkumuldtorrél sajnos nem
kozoltek informaciot) A
villanymotorja 130 kW teljesitményi.

érdemi jarma
A korabban altalunk is bemutatott Toyota Mirai-
hoz hasonléan a Honda Clarity Fuel Cell is képes
gazddja szamara tartalék aramforrasként mikodni,
ami fontos szempont Japanban, példaul a természeti
katasztrofak idején jelentkezd aramsziinetek miatt.
Az auté rendelkezik egy DC kimeneti foglalattal,
amelyhez a mellékelt kép bal oldali elSterében
lathato ,, Power Exporter 9000” adapter illeszthetd
(kiilon megvasarolhato), és igy az auto6 a haztartas

elektromos rendszerére csatlakoztathatd. Feltoltott
allapotbdl kiindulva a Clarity 7 napig képes ellatni
villamos energiaval egy atlagos japan haztartast.

A Honda Clarity kiilonlegessége, hogy kozel 700
km hatotavra képes (lasd a forrasként megadott
hivatkozasban). E hatétav a Honda sajat bels
JCo8 megfeleld
hasznalatban, miutan a jarmé tankjat 700 Dbar

mérésén  alapul, modnak
nyomasra feltankoltak hidrogénnel, a vonatkoz6 SAE
J2601 szabvany szerint. A teljes feltoltés 700 bar-os
hidrogén toltéallomason, 20 °C kiilsé kornyezeti

hémérséklet mellett koriilbeliil 3 perc.
Forras: http://world.honda.com/news/2015/4151028eng.html

A ,H2 Mobility Germany” nevii kozos vallalkozas
ugyancsak oktoberben mutatta be terveit a Német
Kozlekedési és Digitalis Infrastruktara
Minisztériumnak (BMVI). Ezek szerint 2023-ig kb.
400 hidrogén toltéallomast kivannak létrehozni.
(Rovidtava célkitlizésiikrdl - miszerint 2015-2016-ra
50 hidrogénkut 1étesitését tervezték Németorszagban
— korabban mar beszamoltunk.

A BMVI a jelenleg érvényes tamogatasi
keretrendszer értelmében 2016-ban 25 millio €, 2017-
ben 50 milli6 € 2018-ban pedig 86 millio6 €
tamogatast nyujt a hidrogén-technologiai teriilet
fejlesztésére. A H2 Mobility kozos vallalkozas tagjai
az alabbi vallalatok: Air Liquide, Daimler, Linde,
OMYV, Shell, Total.

Forras: www.now-gmbh.de

Lapzartank utan jelent meg az egyik latogatott hazai
autos portalon egy figyelemre métd cikk a Hyundai
tiizel6anyag-cellas jarmiihajtasanak terveirdl, amely

helyszini bejarason alapult, és amelyet a kovetkez6
linken ajanljuk
http://totalcarhu/magazi

olvas6ink figyelmébe:
technika/2015/12/15/kia future 2015,

A Fraunhofer Intézet: MW léptékii elektrolizalok laboratoriumi vizsgalata

(folytatds az 1. oldalrdl)

A neves németorszagi szervezet, a Fraunhofer
Intézet, pontosabban annak Napenergia Rendszerek
Divizioja (Fraunhofer ISE) ez év kozepén ugy
dontott,  hogy  kiterjeszti  kutatas-fejlesztési
tevékenységét a napenergia hasznosité rendszerek
,komplementer” technoldgidira is. A Fraunhofer ISE
emiatt 1j kdzpontot nyitott Freiburgban, ahol féként
az akkumuldtoros energiatarolas, a megutjuld
energidk segitségével végzett hidrogén eldallitas, a
szoldris napenergia tarolas lehetdségei, hészivattytuk
alkalmazasa képezi a K+F szolgéltatasok fokuszat.
Az 1j létesitmény lehet6vé teszi, hogy a fenti
teriileteken jelentésen bdvitsék a laboratériumi
eszkozoket, tevékenységeket.

A mi szempontunkbdl az 1j teriiletek koziil
természetesen a hidrogén-technolodgiak a
legérdekesebbek, és ezen beliil kiilon hangsulyt kap
az elektrolizis. A Fraunhofer ISE 1j kozpontjaban

MW léptéki(!) elektrolizalok vizsgalatara alkalmas
labor épiil ki, azzal a céllal, hogy az iddjarasfiiggd

megujuld energiaforrdsok altal termelt, fluktualo
energiat

teljesitmény(i  villamos ,haldézatbarat”

energiava alakitsak.

&

i
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A Power to Gas thn_(;légia kozponti eleme: egy elektrolizild
(stack) vizsgdlata a Fraunhofer Intézetben. Kép: Fraunhofer ISE.
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Emlékeztet6ként megemlitjitk, hogy Hidrogén
Hirleveliink 2015 &prilisi szdmaban beszamoltunk
arrol, hogy egyes gyarté cégek mar normal piaci
forgalomba bocsatottak 1 MW, illetve 2MW
egységteljesitményti PEM elektrolizalokat, tehat mar
korantsem beszélhetiink arrol, hogy ezek az
eszkozok kizardlag csak egyedi prototipusok
lennének. Masrészrdl korabban is beszamoltunk mar
és jelen lapszamunkban is foglalkozunk az
ugynevezett (PtG)  projektekkel,
melyek kozponti eleme szintén az elektrolizis. PtG
demonstracids projektekbdl csak Németorszagban
jelenleg kb. tucatnyi mtikodik. A Fraunhofer ISE
témavalasztasa meglehet&sen ,aktualis”.
(Megjegyezziik, és ezzel a késObbiekben kiilon
cikkben is foglalkozunk, hogy a Német
Energiatigynckség (DENA, Deutsche Energie-
Agentur GmbH) vezette Power to Gas Platform 2020-
2025 kozott  Németorszagban  1.000 MW(!)
elektrolizal6 teljesitmény beépitésével szamol,
amelyek PtG {izemekben létesiilnek majd.)

Power-to-Gas

Eicke Weber professzor, a Fraunhofer ISE
vezetdje egy idén marciusban tartott diisseldorfi
konferencian elmondta, hogy ,a fotovoltaikus és
szélenergia technoldgidk jelentds aranyu terjedésével
a hidrogén és egyéb, tgynevezett ,Power-to-X”
technologiak a leghatékonyabb hossza tavu
megoldasok kozott lesznek.” Az Intézet szerint ilyen
technologiaknak koszonhetéen enyhiilhet a villamos
halozatfejlesztési sziikséglet. Dr Christopher Hebling
elmondta, hogy jelenleg a német villamosenergia-
termelés kb. 1%-anak megfelel6 energiamennyiség
megy veszenddbe azaltal, hogy a szélerémiivek
idénként nem tudjak a halozatra taplalni az altaluk
termelt energiat, mert a haldzat éppen tulterhelt.
Ennek ellenére a szélerébmuvek tilizemeltetéi ezen

kies6 energia arat is megkapjak, amely végiil beépiil

a villamos energia szamldkba. A villamos halézat
talterhelt  csomopontjaiban  elhelyezett = PEM
elektrolizalokat rendszeriranyitd
masodpercek alatt elindithatja és hidrogént allithat
eld a feleslegben éppen rendelkezésre all6 - megujuld

azonban a

forrasokbdl szarmazoé - villamos energiabdl, amely
egyébként példaul a
szélerdmu kényszerli ledllitdsa miatt. Az eldallitott

,veszend6be” menne,
hidrogén ezutan példaul felhasznalhaté kozvetlentil
tlizeléanyag-celldas autokban (természetesen majd
kell6 mértékli elterjedtségiik esetén), bizonyos
aranyban betaplalhatjdk a foldgaz haldzatba,
eladhatjak ipari végfelhasznaloknak, vagy esetleg
szén-dioxiddal reagdltatva szénhidrogént allithatnak
eld beldle.

A Fraunhofer ISE a PEM tipusu (protoncseréld
membranos) elektrolizalokat  hasznalja, mivel
rendkiviil gyors valaszidejiik mellett, bizonyos ideig
— akdr 15 percig is — nomindlis teljesitményiik
kétszeresén is képesek miikodni. Ez utdbbi azt
jelenti, hogy egy 1 MW nominalis teljesitményti PEM
ideig akar 2 MW
teljesitménnyel képes a feleslegben rendelkezésre

elektrolizal6  bizonyos
all¢ villamos energiat hidrogénné alakitani.

A fent
Fraunhofer ISE hidrogén divizidja egyéb hidrogén-
technoldgidk teriiletén is végez K+F tevékenységet és
nyujt K+F szolgaltatasokat. Ezek koziil megemlitjiik
a termokémiai hidrogén-eldallitasi moddokat (pl.
reformaldsi eljarasok, stb.) vagy a tiizel6anyag-
cellakhoz kapcsolodo komplex kutatasi teriileteket,
mint példdul a rendszerintegracios megoldasokat és
a metanol el6allitast.

részletezet elektrolizis mellett a

Forras: http://www.pv-tech.org/news/

https://www.ise.fraunhofer.de/en/business-

areas/hvdrogen-and-fuel-cell-technology/

1000 db tiizel6anyag-cellas hatotavnoveldvel ellatott jarmt Franciaorszagban

Hirleveliink 4prilisi lapszdmaban mar beszamoltunk
arrol, hogy nyaron 50 db Renault Kangoo ZE-H2
kishaszonjarmtivet  Allitottak  szolgalatba  a
franciaorszagi La Manche régioban. Az emlitett
jarma kishaszonjarmti, alapvet&en
halozatrdl  tolthetd  akkumulatorral miikodik,
amelyekbe  tiizel6anyag-cellas  hatotavnoveldt
(,range extender’-t) épitettek. Lényegében tehat
plug-in hibrid jarmiirél van szo.

elektromos

Id6kozben a jarma forgalmazdja 2015 végéig
varhatdan 200 ilyen HTC range extender-es jarmtivet
Eurdpa-szerte, és  2016-ra  sokkal
ambiciozusabb célt tlztek ki, amelyet a vasarléi
igényekre  alapoznak: 1000 db-ot
értékesiteni, fOként céges flottdk részeként. Az
alkalmazok korébdl szazas nagysagrendben varhato

értékesit

kivannak

csak a Francia Posta (La Poste) megrendelése. Ennek
egyik oka, hogy a La Poste mar jelenleg is a vilag

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Egy wvillalati flottaba tartozo Renault Kangoo ZE-H?2
hidrogénnel torténd tankoldsa. Kép: http://insideevs.com

elektromos
nagysagrendben
elektromos Renault Kangoo Z.E. jarmtveket. Nem

egyik  legnagyobb

uzemelteti.

jarmdflottajat
Ezres hasznalnak
meglepd, hogy az adott jarmitipussal mar igen
szamottevd tapasztalattal rendelkezé cég az egyik
»legjobb otthona” (korai alkalmazdja) lesz a Kangoo
Z.E tovabbfejlesztett, funkcionalisabb
tiizel6anyag-cellas valtozatanak.

még

A tlizel6anyag-celldas rendszert a Symbio
FuelCell szallitja, amelynek egyik f6 részvényese a
Michelin. (A Michelin cég a kozvélemény korében
els6sorban a gumiabroncs-gyartasrol ismert, azonban
a cég tagja példaul a Francia Hidrogén Mobilitas
kezdeményezésnek, és tavaly tulajdont vasarolt a
tiizel6anyag-cellakat fejleszté és gyarté Symbio
FuelCell nevti francia start-up cégben.)

A tiizel6anyag-cella jelen esetben csak a hatotav
novelését szolgalja (teljesitménye 5 kW), vagyis nem
ez a jarma f6 erdforrasa, de a miiszaki megoldas
mégis igen jelentds elonyokkel jar:

- a tisztdn akkumulatoros verzidhoz képest
duplara novekszik a hatétav (200 km),

- télen, hideg idében sem rovidiil a hatétav,

- viszonylag kis mennyiségi hidrogént kell
tankolni, ami 1-2 percet vesz csak igénybe.
Nem viszonylag  kis
hidrogénigény miatt a hidrogén toltéallomas is
meglehetdsen egyszertien kialakithatd (ahogy a

utols6 sorban a

fenti képen lathato).
A jelenlegi, tisztan elektromos  (tisztan
akkumulatoros) jarmtivek ,kiindulé” pontja is

valamilyen hibridizacié volt. Az 1000 darabos éves
mennyiség mar ,értékelhetd” gyartasi volumen, és
mint ilyen segithet abban, hogy a gyartas koltség-

hatékonyabba valjon. Tovabbi fejlesztés, hogy a 2016-
ban megjelend verzidkban mar 700 bar-os hidrogén-
technoldgiat fognak
nagyobb tankkapacitast jelent, vagyis megnovekszik
ajarmi egy tankolassal elérhet6 hatotavja.

tarolasi alkalmazni, amely

A tlizel6anyag-celldas hatotavnoveldvel ellatott
jarmtvek terjedését a HyWay projekt tamogatja,
amelynek tagja a Michelin, a DEME (French National
Energy Management), a Rhone-Alpes Regionalis
Kormanyzat, a European Funds FEDER, az EU HFC
JU-2. Az els6 Renault Kangoo ZE-H2 Grenoble-ban,
Lyon-ban allt szolgalatba; ¢és e  projektek
multiplikalasi modelljét a korabban kidolgozott
Francia Hidrogén Mobilitas stratégia javasolta. Az
innovativ hajtaslanc terjedésének a Renault is oriil,
mivel 6 szdllitja a jarmiveket.

Megjegyezendd, hogy a Renault és a Symbio
FuelCell egytiittmiikodés eredményeként nem csak a
fent emlitett kishaszonjarmd érhet6 el, hanem egy
nagyobb, 4,5 tonnds Renault Maxity Electric nev(
elektromos kisteherautd is, amely szintén hidrogén
tiizel6anyag-cellas hatotavnovelével van felszerelve.
Ebben a modellben 20 kW-os a tiizel6anyag-cellas
egység (4 kg, 350 bar-on tarolt hidrogén), és 42 kWh-
s akkumulator talalhato, amelyek egyiitt mintegy 200
km-es hatotavot biztositanak. Aszinkron villany-
motorjanak teljesitménye 47 kW, forgatonyomatéka
270 Nm. Ez a modell még nem terjedt el,
probatizeme jelenleg van folyamatban a La Poste-nal
(last a lenti képen).

Renault Maxity Electric tiizel6anyag-cellds hatotdvnivelduvel,
tesztiizemben a francia postandl. Kép: http://insideevs.com

Forras:
http://www.businesswire.com/news/home/20150624005481/en
/Symbio-FCell-Deliver-Thousand-Kangoo-ZE-H2-Vehicles
http://insideevs.com/la-poste-tests-renault-electric-truck-fuel-
cell-range-extender/
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Power to Gas: 1000(!) MW elektrolizal6 kapacitassal 2023-ra Németorszagban

Egyre jelentGsebb erdfeszitések és demonstracids
projektek zajlanak Power-to-Gas teriileten, amelynek
eurdpai zaszldshajoja Németorszag. A Power-to-Gas
(PtG) koncepcio lényege az, hogy elektrolizis
alakitjak
amelyet az

segitségével  hidrogénné azt az
idgjarasfiiggo

megujulok termelnek,és
Strategieplattform

energiamennyiséget,
Power to Gas amelyet a  villamos

S
(e

halézat (VER) az adott
pillanatban nem képes felvenni. Ezzel részben
energiatarolasi, részben kiszabdalyozasi feladatokat
latnak el. Az igy keletkezé hidrogén felhasznalasa
szerteagazo lehet: i) meghatarozott (engedélyezett)
hélézatba, ii)

esetlegesen kozlekedési hajtdanyagként kitankoljak,

aranyban bekeverik a foldgaz
ha rendelkezésre all hidrogén tiizeléanyag-cellas
jarmd, mint végfelhasznalo, iii) metanizacios eljaras
soran szén-dioxiddal reagaltatva SNG-t (szintetikus
foldgazt) allitanak el6 beldle, amely vagy a foldgaz
halozatba keriil, vagy a foldgaz tizem( jarmuvek
lizemanyagtartalydba, iv) a hidrogént valamilyen
vegyipari folyamatban hasznositjak.

A német Power to Gas Stratégiai Platform adatai
alapjan jelenleg Németorszagban a kovetkezd PtG
demonstracidos projektek zajlanak vagy allnak
el6készités alatt:

- 21 meglévd,
- 2 tervezett,
- 1 épités alatt.

A Német Energiatigynokség (DENA, Deutsche
Energie-Agentur GmbH) vezette Power to Gas
Platform célkit(izése, hogy ~2023-ra 1.000(!!!) MW
(ezer megawatt) elektrolizald teljesitmény épiiljon ki
PtG létesitményekben. A jelenlegi PtG projektekben
az elektrolizal¢ teljesitmény néhany tiz kW-tél a MW
léptékig terjed, de a jelenlegi legnagyobb
projektméret 6 MW, és nem ritkdk az 1 MW feletti
teljesitmények. Az egyik legutobbi, idén oktdberben
tizembe allitott PtG létesitmény 1,5 MW (PEM)
elektrolizal6 teljesitménnyel épiilt meg Hamburg-
Reitbrook-ban, az E.ON Gas Storage megbizasabdl és
tizemeltetésében. Az E.ON-nak egyébként 2013 ota
mar miikodik egy PtG iizeme 2 MW-os (ltgos)
elektrolizaloval, amely mtikodése els6 évében kb.
2 milli6 kWh energiatartalomnak megfelel

hidrogént injektalt a f6ldgaz halézatba (, WindGas”).
A PtG projektek
minden demonstraciés projekt azt az atfogd célt

sokszintiek. Gyakorlatilag

szolgalja, hogy a koncepcid mszaki

megvaldsithatdsagat igazoljdk, a szabvanyositas
lehetéségét felmérjek, illetve elérjék, a koltségeket
csokkentsék, és az ftizleti modellt kiprobdljak. A
projekt célja egyebek mellett hogy 2022-re az
elektrolizalok fajlagos koltségét 500 €/kW értékre
csokkentsék a jelenlegi 800-6.000 €/kW értékrdl.
(El6bbi, a jelenleg is olcsobb alkalikus elektrolizalo,

utobbi a PEM elektrolizalo fajlagos ara.)

A PtG létesitmények telepitési helyszine a
megtériilés szempontjabdl kulcsfontossagt kérdés. A
villamos halézat (és/vagy megujuld energiaforrasok,
pl. szélerém park) és foldgaz halozat (betaplalsi
pont) kozelsége meghatarozo. Igen fontos tovabba a
szén-dioxid forras kozelsége is (pl. egy biogaz iizem).
Elény6s, ha van a kozelben olyan ipari iizem (pl.
finomitd), amely felhasznaloként at tudja venni a
hidrogént és/vagy oxigént és adott esetben szén-
dioxid A hidrogén
tizemanyagtoltd ugyancsak

forrasként is szolgalhat.

allomds kozelsége

elényos lehet.

A német PtG Platform tagjai az alabbi vallalatok:
BTU Cottbus, DBI, DVGW, EnBW, ENERTRAG,
EVONIK, Fraunhofer IWES, Gasunie Deutschland,
IAEW, Open Grid Europe, Thiiga Aktiengesellschaft,
Viessmann Werke, Volkswagen, WINGAS, UGS,
VKU, VNG Gasspeicher, ZSW; és tovabbi 12 tarsult
tag. Lathato, hogy ,main stream” energetikai és
hasonld profila cégek alkotjak a platformot.

Industrieanlage/Raffinerie H,-Tankstelle Gasnetz

o -

H,- und

Erdgasspeicher
Strom

Strom aus
erneuerbaren
Energien

o

Biogasanlage
co,
Power-to-Gas-Anlage ‘l

PtG létesitmény miikodési vdzlata, és helyszin
vdlasztdsdnak szempontjai. Forrds: powertogas.info
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A PtG projektek kiilonosen fontosak az Eszaki-tenger
térségében, ahol jelentés szarazfoldi és offshore
szélerdmu-parkok miikodnek. Ezen a teriileten igen
fejlett a foldgaz infrastruktira is. Raadasul az Eszaki-
tenger kornyékén levd szélerdmu-parkok egytittes
kapacitasa 2030-ra elérheti a 100 GW-ot, a beépitett
napelemes (PV) kapacitas pedig a megkozelitSleg 50
GW  értéket 2020-ra. A PtG megoldasok
csokkenthetik a szintén koltséges villamos halozati
fejlesztések sziikségességét. Ugyanakkor joval kisebb
szamban, de Eurdpa mas orszagaiban is talalhatdak

PtG demonstracios projektek jelenleg:
- Dania: 4
- Spanyolorszag: 3
- Benelux allamok: 2
- Franciaorszag: 2
- Nagy-Britannia: 2
- Norvégia: 1
- Olaszorszag: 1

Forras: https://www.now-gmbh.de/

http://www.powertogas.info/

Tiizel6anyag-cellak alkalmazésa mikro halézatban az USA-ban

A United [lluminating Company nevti cég november
be, hogy
varos

egy
(microgrid)

kozepén  kozleményben
kotott

onkormanyzataval

jelentette
Woodbridge
(Connecticut

szerzddést
allamban)
,,state-of-the-art” mikro-halozat
létesitésére, amelyben kiserdmtként a FuelCell
Energy cég tlizeléanyag-cellait
[Megjegyzés: intelligens  haldzatok, mikro
halézatok 6nallé tanulmanyt érdemelnének, de jelen
cikkhez a jobb oldali hasabban igyaksziink rovid,

szemléletes hattérmagyarazatot adni.]

alkalmazzak.
az

A FuelCell Energy foldgazzal {izemeld
tiizel6anyag-celldi Osszesen 2,2 MWe kornyezet-
kimél6 moddon elballitott villamos  energiat

biztositanak a normal miikodés soran. A mikro-
halézatnak a TC kiserémt lesz a kdzpontja (,hub”),
amely aramsziinet esetén is el tudja latni a kritikus, a
micro-grid  projektbe  bevont létesitményeket:
varoshdza, tlizoltésag, renddrség, idések otthona,
kozmt szolgaltatd, konyvtar, Amity Regional High
School (,Jéakarat Regionalis Kozépiskola”). A TC
kiserémt a kozépiskolaban keriil elhelyezésre, és a
kogeneracios tizemmodban termelt hdvel az iskola
épliletét fhtik majd, illetve igy gondoskodnak a

hasznalati melegviz el6allitasardl is.

A United [Nluminating Co. , Connecticut Allam
Megujulé Energia Programja” keretében vallalta,
hogy 10 MW megujulé energia alapu, vagy ultra
alacsony kibocsatdssal mikodd villamosenergia-
termelési kapacitast létesit az allamban. A most
bemutatott projekt ennek a vallalasnak a része.
Tovabbi projektek keretében egy 5 MW-os,
kombinalt tiizel6anyag-cellas és napelemes projektet
valdsitanak meg Bridgeportban; és egy 2,8 MW-os

Hattér: smart gridek, mikro gridek

Jelen cikk hatterének megvilagitasahoz itt az

energiacentrum.com  intelligens halozat definicidjat,
leirasat adjuk meg: , Az intelligens halézatok lehetévé teszik
a decentralizlt szabdlyozist, a mikrohdlozatok megjelenését
egy-egy térség, vagy orszdg villamosenergia-rendszereiben.
Guyakorlatilag tetszdleges méretii termeldi és fogyasztoi
egységekbdl tevddik dssze, és ondllo egységként kapcsolodik
egy nagyobb halézathoz. Ha 1igy tetszik, ondllo mérlegkornek
tekinthetd, amelynek a szabdlyozdsdt azonban nem a nagy
eqység rendszeriranyitdjinak kell megoldani, a termelés és a
felhaszndlds egyensilydt az adott mikrohdlézaton beliil
biztositjadk. A belsé egyensuly megtartisa érdekében adott
esetben ugyan felhaszndljdk a nagy hdldzat tartalékait, és
tobbletiiket is ott helyezik el, azonban elméletben mindkettdre
csak kivételes esetben van sziikség, amikor a mikrohdldzat

egyenstilya valamilyen okbdl megbomlik.”

Informativ az MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont
tanulmanya is. Janosy Janos Sebestyén (2013): SMART
GRID - Intelligens elektromos energia halézatok. A
szerz6 1igy fogalmaz: ,Az utobbi idékben megnitt a
mindenféle szabotdzsoktol, terrorakcioktdl vald félelem. A
2003-as nagy amerikai dramsziinet utin meriilt fel eldszor
komolyan az igény, hogy egy megbizhato, tilterheléstdl és
terroristiktol védett, ,0ngyogyitd” hdldzat volna sziikséges.
Ez csak 1igy valdsithaté meg, ha egy elosztott hdlézat jon
létre, mely nem néhdny nagy termeldtol és elosztotdl fiigg,
hanem darabjai esetlegesen levdlva, autondm szigetként is
mitkddbképesek maradnak, nyilvin korldtozott lehetdségekkel.
Természetesen ez nem miikodhet fejlett, szabdlyozhatd és
vezérelhetd fogyasztok nélkiil, meghagyva a mai 'primitiv’ (és
korlatlan) fogyasztdsi szokdsokat.”

7

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet


https://www.now-gmbh.de/en/aktuelles/presse/weltweit-effizienteste-power-to-gas-anlage-in-hamburg-eingeweiht
http://www.powertogas.info/

H: - Hidrogén Hirlevél
2015/3. december

tiizeldanyag-cellas kiserdmtivet New Havenben.
Mindharom projektben a FuelCell Energy tiizeld-
anyag-celldit alkalmazzak. A TC kiserémi és az ezt
magaba foglalé microgrid 2016 masodik felében kezd
el izemelni.

Connecticut Allam Energetikai és
Kornyezetvédelmi (DEEP) hatdsaganak vezetdje
szerint: ez a projekt jol demonstralja, hogy milyen
eléremutatd megoldads érheté el egy energetikai
kozmii szolgaltatd cég, az allam, a helyi kozosség és
egy tiszta energetikai megoldasokat ,szallitd” cég
egylittmikodésével. Az kozépiskola
igazgatdja elmondta, intézményiik biiszke, hogy
befogadhat egy ilyen projektet, amelyet az oktatasi
rendszeriikbe is be tudnak épiteni. Raadasul
kozvetleniil fogjdk a  kogeneracios
technologia jotékony hatasat a fhtési kiadasok
csokkenéseként. A tlizeléanyag-cellas rendszert a
gyarto fogja telepiteni, {izembe helyezni, és hosszu
tavon tiizemeltetni. Ugyancsak a FuelCell Energy
tervezi a mikro-haldzat vezérlését, amely biztositja az

emlitett

élvezni

érintett intézmények energiaellatdsat, amikor az
alaphaldzaton (pl.  viharok,
hurrikanok idején).

aramsziinet van

A FuelCell Energy iigyvezetdje kiemelte: ,ez a
projekt olyan modellként is szolgalhat,
konnyen multiplikdlhatéo lesz mas varosokban,
allamokban is. Ebben az tizemeltetdi és tulajdonosi

amely

DFC300 tiizel6anyag-cellds kiserémii New Havenben,
a Yale egyetem udvaran. Kép: stamfordadvocate.com

strukturaban Woodbridge varosanak nem sziikséges
kozvetleniil infrastruktaraba
beruhdznia; a United Illuminating vallalat pedig
megerdsiti pozicidit a megbizhatdo és kornyezet-
kiméld energiaellatas teriiletén”. Az alkalmazott,
Direct FuelCell® markanevili, megbizhatd és ultra-
alacsony kibocsatasu tiizel6anyag-cellas rendszerek
jelenleg vildgszerte 50 helyszinen mtkodnek. A
FuelCell Energy eddig telepitett, illetve a hatalyban
levé szerzédések alapjan telepitendé rendszerei
Osszesen 300 MW teljesitményt adnak le.

vészhelyzeti

Forras: http://globenewswire.com/

Kinai hidrogén-technolégiai megrendelések 100 millié6 USD értékben

November kozepén jelent meg a hir, hogy a
Hydrogenics,
hidrogén-technoldgiai gyarté cég tobb megalla-
podast is aldirt kinai, elektromos jarmu integrator
cégekkel, hidrogént eldallito és tiizel6anyag-cellas
technoldgiak beszallitasara. A Hydrogenics eddig is
egylittmikodott kiilonboz6 kinai OEM  gyartokkal
(Futian, Volvo) és az el6z6 évben mar 30 db
tlizel6anyag-cellas platformot szallitott le buszokhoz
és mas jarmiivekhez. A legnagyobb, kinai busz OEM,
a Yutong cég szintén  tiizel6anyag-cellds
platformokat keres, amelyeket tomeg-
kozlekedésben részt vevd buszokba kivan beépiteni.
A most alairt megallapodas értelmében a kovetkezd
3-5 évben a Hydrogenics tobb mint 2000 jarmtihoz
szallit tiizelanyag-cellds hajtasi platformot. A
teljesités iitemezése tipikusnak mondhatd. Az els6
1épés a prototipus eldallitasa, majd kovetkezik a

az egyik viladgszinten is jelentds

varosi

gyartas és a jarmu tanusitasa (tipusjovahagyas), majd
végill  a kiépitése. A
megallapoddsok  kiterjednek  nagyteljesitményi,
elsdsorban buszokba alkalmas tiizeldanyag-cellas
rendszerekre, hidrogén toltéallomasokra, és Power-
to-Gas technologiara, amellyel hidrogénné alakithato
a szél- vagy naperOémtvek altal megtermelt, de az
adott pillanatban ,felesleges” villamos energia.

toltGinfrastruktara

A Hydrogenics arra szamit, hogy az els6¢ 12
hénapban 10 millié dollart tudnak realizdlni a
megallapodasok keretében, majd ezutdn felgyorsul a
HTC rendszerek beszallitdsa. A kinai partnerek
alapjan a jarmGvekhez sziikséges
tlizeléanyag-cellak beszallitdisa Onmagaban 100
millié amerikai dollart tesz ki a kdvetkezd 5 évben.

javaslata

Forras: http://seekingalpha.com
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Tiizel6anyag-cellas kerékpar: Linde H2 Bike

A Linde oktober kozepén mutatta be tiizel6anyag-
cellas, innovativ kerékparjat , Linde H2 Bike” néven.
Itt a tlizel6anyag-cellds rendszer a rasegité hajtast
biztositia. A mar piacon 1év6, akkumulatoros
(,pedelec”) kerékparokhoz hasonloan a H2 Bike is - a
pedalozasra ,segit rd” egy kis villanymotor és
elektromos  aram  segitségével -  azonban
helyett itt

aramforras. A kerékpar ,hatotavolsaga” 100 km,

akkumulator tiizel6anyag-cella az
amelyet egy 34 g-os taroldsi kapacitasu hidrogén
tartaly biztosit, amely 6 perc alatt feltolthetd. A Ho
Bike-ot a Linde limitalt darabszamban, egyfajta
prototipus-sorozatként fogja gyartani; és a tervek

szerint ,,zold hidrogént” lehet majd hozza vasarolni,

példaul vizbontassal eldallitott hidrogént, amelyhez

szélenergia termelték a villamos

energiat.

segitségével

Forras: renewableenergyfocus.com

50 éves évfordulo

Idén kerek évfordulot iinnepelhet a tiizeléanyag-
cella iparag, ugyanis éppen 50 évvel ez el6tt, 1965-
ben alkalmaztak el6szor a tiizel6anyag-cellat emberi
személyzettel ellatott (irrepiilében, a Gemini 5-ben. A
sikeres (irmissziot
trprogramban alkalmaztdk a tiizel6anyag-cellakat —
a Gemini, az Apollo, és a Space Shuttle
programokban
egyarant. A  kerek
évfordulo kapcsan
Morry Markowitz, az
USA  Hidrogén és
Tiizel6anyag-cella
Szovetségének elnoke
elmondta, hogy a
NASA alkalmazasai és
a kapcsolodo kutatasai
katalizatorként hatottak
a kereskedelmi

kovetéen minden amerikai

ké’,’f., ﬁ;g,lﬂifco.th ‘ ‘

Aberdeen: 1000. hidrogén tankolas HTC buszokba

Eurdpa jelenleg legnagyobb, egy varosban zajlo
hidrogén busz projektje fontos mérfoldkéhoz
érkezett novemberben. A 2015 marciusaban {izembe
helyezett hidrogéntolté allomdson megtortént az
ezredik tankolds. A helyszin a skociai Aberdeen. A
rendszer on-site mddon (elektrolizist alkalmazva)
eddig 23550 kg hidrogént Aallitott el6, és ennyit
tankoltak ki a 10 hidrogén tiizel6anyag-cellas buszba.

célu tiizeléanyag-cella iparag fejlédésére. Ezt jelzi,
hogy ma mar nem csak a rendkiviil specidlis és
egyedi, Grhajozasi céla felhasznalasokban vannak
jelen a tlizel6anyag-celldk, hanem a jarmtivekben,
targoncakban, haztartasi illetve ipari kiserémtves
alkalmazasokban is. Egyebek mellett a tiizel6anyag-
cellas dramtermelés tette lehetové 50 éve a NASA
szamara a nyolcnapos (rutazast, mikozben — nem
mellékesen - a rendszer az trhajosok vizellatasarol is
gondoskodott; hidrogén és oxigén
reakcidjanak végterméke a viz. (Marpedig az
trhajozasban kulcskérdés a tomeg, amit fel kell
juttatni az trbe.) A NASA azota is folytatia a
tiizel6anyag-cellas technologia fejlesztését, mivel
példaul a Hold és a Mars megismeréséhez sziikséges
felszini jarmivek esetében is ilyen energiaellatasban
gondolkodnak.

mivel a

Forras: US Fuel Cell & Hydrogen Energy Association

Megjegyezziik, hogy a hidrogén tankoldsok szama
vilagszinten nagysagrendekkel nagyobb ennél, bar
pontos adatok nem allnak rendelkezésre. Csak az
észak-amerikai hidrogén
targoncaflottaknal Osszesen kb. 2 milli6 hidrogén
tankolds torténik évente.

tlizel6anyag-cellas

Forras: Aberdeen City Council
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