Tartalom

Tiizel6anyag-cellas jarmivek varha-

té piaci megjelenése ....................1
Pécsi egyetemistak sikere............... 1
Hidrogéntarolas II. (folyt.)...............5

Ujabb , power-to-gas” demo projekt
Németorszagban ..........ccccceeueeccninnnnne 7

Bemutatkozik 4j tagvallalatunk.......8
Uj iparégi rekord: 121 MW-os meg-
rendelés TC rendszerre.................. 9

6 MW-os elektrolizalo és egy hibrid
erému Németorszagban................ 9

Ujabb uCHP tdmogatési rendszer..10
Véllalati integracio és TC gyartas...10

Sandy és a tlizel6anyag-celldk....... 11

Kiadja:

H Magyar Hidrogén és
Tlzel6anyag-cella Egyesllet

H-1122 Budapest

Magyar Jakobinusok tere 7.
www.hfc-hungary.org
info@hfc-hungary.org

Szerkesztok:
Dr. Boganyi Gyorgy
Mayer Zoltan

Felel6s szerkeszto:
Dr. Margitfalvi J6zsef

az MHT Egyesiilet tagja az
Europai Hidrogén Szovetségnek:

HA

EUROPEAN HYDROGENWASSOCIATION

H2 - Hidrogén Hirlevél

a Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet hirlevele

2012/4. - december

Tiizel6anyag-cellas jarmtivek piacra 1épése (2015?)

Hirleveliink el6z6 szamaban ,Hidrogén-infrastruktara 2015” cim-
mel beszamoltunk a skandindv orszagok és Németorszag hidrogén
tizemanyagtolté allomasainak révid tava, 2015-ig terjedd fejlesztési
terveir6l. Az emlitett orszagokban, tovabba Japanban, Kalifornidban,
Kanadaban ezen id6pontra mar viszonylag kiterjedt alaphaldzatot
alkotna a hidrogén {izemanyagtoltd infrastruktira. Mindezzel szo-
rosan Osszefligg a hidrogén iizem1 tiizel6anyag-cellas (HTC) jarma-
vek helyzete, ezért jelen lapszamban a tiizel6anyag-cellas jarmtivek
terén uttdrének szamitd autogyartok piacra lépési terveirdl adunk
attekintést.

2009-ben tobb jelentds autdgyartd kozos szandéknyilatkozatot irt
ala, amelyben vallaltak, hogy 2015-re normal kereskedelmi forga-
lomban elérheté6 HTC jarmtveket bocsatanak piacra. HTC jarmtvek
— igen kis szamban - mar évek ota az utakon vannak, de ezeket ed-
dig alapvetden csak lizingelni lehetett, megvasarolni nem. Jelen hir-
leviink keretében a legfrissebb gyartdi kozlemények alapjan adunk
attekintést a tervezett piacra lépés varhaté menetrendjérol.

Folytatis a 2. oldalon.

Pécsi egyetemistak az alternativ meghajtasu au-
tok versenyén HTC jarmiivel

A Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Mtszaki és Informatikai
Kar ,Team ORCA” csapata oktober elején szép sikert ért el a
Cartagena-i Solar Race, valamint a tavasszal Rotterdamban megren-
dezett Shell Eco-Marathon versenyeken. A pécsi hallgatok hidrogén
tiizel6anyag-cellas jarmtvel indultak. Haber Istvan csapatvezet6t
kértiik, hogy meséljen a versenyrdl és az el6zményekrdl.

El6szor 2010-ben indul- 2
tunk ilyen jellegli verse- .
nyen, a Bosch Elektro- e
mobilon, ahol egyediili
csapatként épitettiink
karbonkompozit vazas
jarmavet. Az itt elért siker
utan mar a hallgatok keres-
tek meg, hogy induljunk a
Shell Eco-Marathonon, Eurdpa legrangosabb versenyén, ami igazi
kihivassal kecsegtetett. 2010 6szén kezdtiik épiteni az els6 "ORCA-t",
még nagyon szerény koltségvetésbdl Akkor még sziik latokoriink
miatt a valasztas egy bels6égésii etanolos motorra esett, amit rdada-
sul kolcsonbe kaptunk, de legalabb el tudtunk indulni a 2011. évi
versenyen, megnézni, hogy masok hogyan és mit csinaltak.

Zoiaid

Folytatds a 3. oldalon.
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Tiizel6anyag-cellas jarmiivek piaci megjelenése 2015?! (folytatds az 1. oldalrdl)

Jelen cikkben az arakra is kitériink, ahol lehetséges és
elérhetd volt az informdcid, mert nyilvan ez az egyik
legfontosabb kérdés a vasarlok szamadra; masrészt
viszonylag elterjedt vélekedés, hogy hosszabb tavon
is , megfizethetetleniil draga” marad a TC meghajtas
személyautokban.

A Toyota nemrégiben ismét megerdsitette, hogy
2015-re egy hidrogén tiizel6anyag-cellas sedant (To-
yota FCV-R) bocsat a piacra, viszonylag jelent6s da-
rabszamban!'I?l. Ezek a jarmtvek foként Kalifornia-
ban fognak megjelenni, ahol a hidrogén infrastrukta-
ra alapjai mar léteznek, és ezen id&pontig tovabb
bdviilnek. 2015-re varhatoan 50 feletti lesz a hidro-
gén- kutak szdma az allamban. A cég nemrégiben
bejelentette, hogy jarmtiveiben sajat fejlesztésii tiize-
l6anyag-cellakat akar hasznalni, vagyis ugyanazt a
stratégiat kovetné, mint a hibrid tizema jarmtivei
fejlesztése soran. A piacra lépés idején a HTC sedant
kb. 50 ezer USD-ért lehet majd megvasarolni. Erde-
mes megemliteni, hogy a 2000-es évek elsd felében egy
tiizelbanyag-cellds személyauto drat 1 millio(!) USD-re
taksaltdak. Ezt 90%-kal sikeriilt csokkenteni az utobbi évek-
ben, és a piacra lépés idejére tehdt tovdbbi felezodés virha-
to. A wvdltozds sebessége tehdt a koltségek - illetve drak -
terén is igen gyors; azokat nem szabad megitélni 2-3 éves
adatok alapjin — a szerk.

A Honda szintén élen jar a HTC jarmtvek fejlesz-
tésében, és FCX Clarity modellje az els6k kozott volt
2002-ben, amikor bemutattak az USA-ban és Japan-
ban. Ez volt az els6 modell, amelyet privat tigyfélnek
adtak at (a mar emlitett lizing konstrukcio keretében,
2005-ben). A forrasként®® hivatkozott, és idén szept-
emberben megtartott elnoki beszéd alapjan a Honda
szintén 2015-t6] kezdédden fokozatosan bevezetné
tiizel6anyag-cellas jarmtivét Japan, az USA és Euro-
pa egyes piacaira. Megemlitjiik tovabba, hogy a
Honda — mas japan cégekkel egyiittmiikodve — haz-
tartasi lépték, (szilard-oxidos, SOFC) kogeneracios
tiizel6anyag-cella fejlesztésben is részt vesz. A kozel-
jovében indul6 demonstraciés projekt a Honda
Smart Home System (HSHS) nevet viseli.

A Daimler, pontosabban annak Mercedes B-Class
— tlizel6anyag-cellas — modellje szintén az uttorék
kozé tartozik. E modellt Kalifornidban, egy kisebb
lizing demo projekt keretében havi 845 USD-ért!*l
lehet lizingelni (all-inclusive, két éves lizing). Vilag-
szerte kb. 200 darab F-Cell B-Class all jelenleg szolga-
latban. E modell harom autdjaval a Mercedes 2011

els6 felében vilagkoriili tarat tett, amely Stuttgartbol
indult és oda is tért vissza miutadn tobb kontinenst
érintett. Ez volt az els6 vilagkoriili tara, amelyet HTC
autokkal tettek meg, bar az autdkat tobb helyen is
tréleren szallitott mobil hidrogénkutrdl kellett {tizem-
anyaggal feltolteni. A jarmi f6bb miiszaki paraméte-
rei az alabbiak: TC teljesitménye 100 kW, nyomaték:
290 Nm, hatotav ~400 km, fogyasztas: 3,3 liter/100
km (hidrogén, dizel-ekvivalensként kifejezve). A
Daimler AG a korabbi, 2015-re tervezett datum he-
lyett, most egy évvel korabbra, 2014-re prognoszti-
zdlja a tiizel6anyag-cellds modell piacra léptetését a
viszonylag problémamentes globalis tesztprogram
eredményei alapjan. Az arakrol nyilatkozva Herbert
Kohler (Daimler) az Automotive News-nak elmond-
ta, hogy ,a tiizel6anyag-cellds modell ara szamotte-
véen csokkenni fog a kovetkezd években, és 2015-re
egy HTC személyauto ara nem lesz magasabb, mint
egy négyhengeres, dizel hibrid aut6é, amely kielégiti
az EURO-6 kovetelményeket”?. Ez nagyjabol ver-
senyképes ar lesz a Toyota 4altal emlitett, megkozeli-
téleg ~50 ezer USD aru HTC sedan modellel.

Hydrogen &

Honda FCX Clarity egy dél-kaliforniai hidrogéntoltd allo-
mdsndl. Kép forrdsa: http://world.honda.com/news

A Hyundai szintén az els6k kozott van, s6t talan a
legelsé lesz a tlizel6anyag-cellas jarmivek piacra
vezetésében. A Hyundai 2012 decemberében kezdi
meg az ix35 Fuel Cell tipus sorozatgyartasat a koreai
Ulsan gyartdlizemében, a tervezett éves darabszdm
1000 auto, amit 2015-re kivan elérni a HyundaiP®. (A
Hyundai mar tobb daniai és svédorszagi varossal irt
ala lizingszerzédést az oOnkormanyzati gépjarmi-
parkba szant {izemanyag-cellas ix35 modellek hasz-
nalatarol.) A Hyundai a népszerti ix35 (egyes piaco-
kon Tucson) modellt valasztotta az {izemanyag-cellas
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technologia bevezetésére. Az ix35 a Hyundai maso-
dik legkeresettebb jarmtive Europaban (csak az i30
el6zi meg). A Hyundai ix35 Fuel Cell vezethetésége
és menetteljesitménye hasonld a benzintizemi ix35-
€hez. Fébb paraméterei az alabbiak:

- hatétav: 588 km

- lizemanyagtartaly: 5,6 kg-Hz (700 bar-on)

- végsebesség: 160 km/h

- gyorsulas, 0 - 100 km/h: 12,5 sec.

- lizemanyag-cella teljesitménye: 100 kW

- akkumulator teljesitménye: 24 kW.

Az ix35 Fuel Cell technologiai szempontbdl is je-
lentés véltozasokon esett at.
fogyasztas és ezzel Osszefliggésben a hatotavolsag 10

Az {izemanyag-

szazalékkal javult az elédmodellhez képest. A fedél-
zeti rendszereket tovabb modularizaltak, igy az ix35
Fuel Cell minden technoldgiai korlat nélkiil gyartha-
to a hagyomanyos gyartésoron a Hyundai ulsani
tizemében.

Mercedes B-Class F-CELL.
Kép forrdsa: www.daimler-technicity.delen/fuelcellsystem/

A teljes képhez hozzatartozik, hogy néhany auto-
gyarto ugy gondolja, 2015 tal korai idépont a hidro-
gén lizemul jarmiivek piacra 1épéséhez. A Ford, a
Chrysler és a Volkswagen véleménye szerint ez az
idétav tal ambiciozus. Szerintiik a piac 2020-ig nem
lesz még kész a hidrogén TC jarmiivek befogadasara.
Néhany iparagi elemzd szintén ezen a véleményen
van. Ahogy viszont az el6z6ekben lathattuk, a
Daimler, a Honda, a Hyundai és masok gy gondol-
jak, a tlizel6anyag-cellds technoldgia pillanatnyilag
éppen ott tart, ahol kell, és a korabbi (2015 koriili)
piaci megjelenés megvalosithatd. Lathato tehat, hogy

az eltéré vélemények nem a tiizeléanyag-cellas haj-
taslanc hamarosan bekovetkezd, normal piaci megje-
lenését vitatjak. A vita targya sokkal inkabb a piacra
lépés idopontja és az elterjedés {iteme.

E témahoz kapcsoloddan megemlitjiik még a
KPMG International frissen megjelent , Global Au-
tomotive Executive Survey 2012”7 cimli tanulma-
nyatl®l. Az idei felmérésben vilagszerte 200 autdipari
fels6-vezetd véleményét kérték ki a vilag vezetd au-
togyartoi, beszallitdi, értékesitoi, pénziigyi-
finanszirozoi teriiletérél. Az elektromos és tiizeld-
anyag-cellas fejlesztésekhez kapcsolddva a felmérés-
nek az az egyik f6 megallapitasa, hogy 2025-ig az
elektromos jarmiimeghajtasok (beleértve az akkumu-
latoros és a tiizel6anyag-cellds meghajtasokat is) nem
fogjak meghaladni az Gj auto6 értékesités 15%-at, de
ezen idSpontra legaldbb annyian vélasztjdk majd a
tiizel6anyag-cellds autdkat, mint az akkumulatoro-
sakat, 4j — elektromos meghajtast — aut6 vasarlasa-
kor.

A hidrogén tiizeldanyag-cellas (TC) jarmivek pi-
acra lépése természetesen nem csak a technika jelen-
legi vagy kozeljovOben varhat6 szintjétdl és az arak-
tdl fiigg, hanem sok egyéb tényezo6tdl is. A szamos
tényez6 koziil az egyik az, hogy a dontéshozok , ho-
rizontjan” is megjelenjenek az ilyen jarmtivek és le-
hetévé valjon a kozvetlen tapasztalatszerzés (akar
tesztvezetéssel is). Az a cél, hogy megvaltozzon a
szakpolitikusok korében is igen elterjedt vélekedés,
miszerint a hidrogén TC jarmtvek megjelenése csak
évtizedek mulva varhato. E téren is igen sok akciora
keriil sor, lasd pl. el6z6 lapszdmunkban a ,, European
Hydrogen Road Tour 2012”-r6l sz6lo cikket. A leg-
frissebb, oktdber utols6 napjaiban zajlo EU-s de-
monstracid az ,,5. Fuel Cell Electric Vehicle Drive ‘n’
Ride”, amelyet Strassburgban, az Eurdpa Parlament
éptileténél tartottak. A rendezvény védnoke Brian
Simpson, Eurdpa Parlament-i képviseld, a Kozleke-
dés és Turizmus Bizottsag elndke. A demonstracio
nyilvanval6 célja, hogy bemutassak a hidrogén TC
jarmttechnoldgia technoldgiai fejlettségét az EP érin-
tett dontéshozoi, tanacsadoik és mas érintettek részé-
re.

Az Eurdpa Parlament tagjai, a politikai tandcs-
adok és masok tesztvezetésre vihettek el hat kiilon-
b6z tipusu tlizel6anyag-cellas modellt: a Daimler, a
Honda, a Hyundai, az Intelligent Energy, az Opel és
a Toyota gyartmanyait. A jarmiivek hidrogénnel valo
feltoltését egy mobil hidrogén {izemanyagkutrol
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oldottak meg, elsé

Strassburgban.

amely az ilyen tipus

A fentiek folytatasaként, jogszabalyi oldalrol ér-
demes megemliteni példaul a 79/2009/EK rendeletet,
a hidrogéniizemd gépjarmtvek tipusjovahagyasa-
rol."1 Ez a rendelet meghatdarozza a hidrogén meghaj-
tasu gépjarmiivek tipusjévahagydsara, valamint az
ezzel kapcsolatos hidrogénrendszerek és alkotoré-
szek tipusjovahagyasara vonatkozé egységes europai
el6irasokat. Egyidejlileg megallapitja az ilyen rend-
szerek és alkotorészek lizembe helyezésének el6ira-
sait is. E jogszabaly egyarant lefedi a belsé égésti
motorral és a tiizel6anyag-cellakkal meghajtott hid-
rogén lizemi jarmtveket, tovabba a folyékony és
komprimalt gaz halmazallapott hidrogénes rendsze-
reket is. A rendeletet 2011. februarjatol kell alkal-
mazni a tagallamokban. E kiemelt példa mellett még
szamos — EU-s és akar hazai — jogszabalyi példat
lehetne megemliteni, de ezt a terjedelmi korlatok
most nem teszik lehetévé.

Hat kiilonbozo gyartmanyu hidrogen tiizeléanyag-cellas jarmii az Eurdpa Parlament
épiileténél, tesztvezetésre varva. Kép forrdsa: Fuel Cell Today.

Lathato tehat, hogy az autdgyartok és egyéb érin-
tett cégek nem csak a tiizel6anyag-cellas hajtaslanc és
a kapcsolddo infrastruktiira miiszaki fejlesztésében
aktivak, hanem a jogszabalyalkotasban (annak elése-
gitésében), a szabvanyok kidolgozasaban és a szaba-
dalmak bejegyeztetésében is. Mindebben és a szak-
politikai dontéshozok iranyaba folytatott ,lobbizas-
ban” is viszonylag szamottevé el6rehaladas tapasz-
talhaté mar.

[1] Bloomberg http://www.bloomberg.com/news/2010-05-
06/toyota-targets-50-000-range-for-hydrogen-powered-sedan-
planned-by-2015.html

[2] Automotives News Europe:
http://europe.autonews.com/apps/pbcs.dll/article? AID=/2011012
2/ANE/110129948/1193

[3] Summary of CEO Speech 2012.09.21.
http://world.honda.com/news/2012/c120921CEO-
Speech/index.html?from=rT

[4] Edmunds Auto Observer:

www.autoobserver.com/2011/06/mercedes-advances-fuel-cell-
launch-date-to-2014.html

[5] Hyundai Holding Kft.
sajtokozlemény:
www.hyundai.hu/Hyundai/in
dex/a_hyundairol/cikk/40

[6] KPMG International:
KPMG’s Global Auto-
motive Executive Survey
2012.

www.kpmg.com/automotive
[7] Regulation (EC) No
79/2009 on type-
approval of hydrogen
powered motor vehicles

Pécsi egyetemistak az alternativ meghajtasu autok versenyén (folytatis az 1 oldalrél)

A 2012-es Shell Eco Marathonra egy teljesen uj jar-
mivet épitettiink, és koszonhetéen a tamogatdink-
nak, szponzorainknak, ki tudtuk aknazni lehetésége-
inket. Mdr a tervezési fazisban komoly vizsgalatokat
végzett a csapat az aerodinamika és a kompozit
szerkezet mechanikai tulajdonsagainak terén, CFD
(numerikus aramlastan) és FEM (végeselemes madd-
szerek) szimulacidk segitségével, és igy a teljes CAD
tervekkel a keziinkben vagtunk bele a megvalositas-
ba. Ennek koszonhet6 a nagyobb siker.

Mivel az Egyetemen egy pécsi céggel (Kontakt
Elektro Kft.) karoltve mar folytak a kutatdsok egy
sajat izemanyag-cella kifejlesztésére, amelyben

személyesen is részt vettem az dramldstani és nume-
rikus szimulacidk révén, kézenfekvd volt, hogy ezt a
gyakorlatban is kiprébaljuk. Raadasul ez viszonylag
,fiatal” energiaforrasnak tekinthet6, amelyhez nem
sok egyetemnek és igy konkurens csapatnak van
kompetencidja, ezért nagyobb sikerre is szamithat-
tunk. Természetesen nagy kihivas elé allitott minket
a feladat még igy is, mivel a vezérlést, az elektronikat
teljesen egyedileg kellett megoldanunk. A mai napig
nem tekintjiik fejlesztéseinket lezartnak, mert renge-
teg lehetdséget latunk még, amiben javithatunk, és
amelyek jelentds hatassal lesznek a jovSbeni teljesit-
ményiinkre. Ez vonatkozik a jarmd teljes szerke-
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zetére is, ezért tigy dontottiink a kozelmultban, hogy
a 2013-as versenyre egy teljesen 1j jarmuvet épitiink,
csokkentve annak tomegét, javitva a gordiilési tulaj-
donsagokat és természetesen a teljes hajtaslanc hatas-
fokat.

Konkrét eredményeink a 2012-es versenyeken: a
hollandiai Shell Eco Marathonon az ORCA II jarma-
vel 15. helyezést értiink el ami az erds kozépmezdényt
jelentette, 86 km/kWh futasteljesitménnyel, mig a
spanyolorszagi Solar Race-en 1. helyet szereztiink
hidrogénes kategoridban, 96 km/kWh futasteljesit-
ménnyel, egy kevésbé er6s mezényben.

Az {izemanyagokkal és hajtdismdédokkal kapcso-
latban érdemes megemliteni, hogy a hollandiai ver-
senyen kb. 30 csapat indult a hidrogénes prototipus
kategoridban. Ez Gsszehasonlitva az egyéb kategori-
akkal teljesen atlagosnak mondhato, bar a benzines
kategoria még mindig uralja a mezényt a mintegy 50
induldval, de tisztan lathatd, hogy évrdl évre novek-
szik a ma még alternativhak mondhato hajtassal in-
duld csapatok szama.

A csapatban jelenleg csak Pollackos hallgatok
vannak, de mindig nyitottak vagyunk 1j csapattagok
fogadasara, mert a hallgatok kozott is kevesen van-
nak az olyan vallalkoz¢ szellemtiek, akik a tanulma-
nyaik mellett egy ilyen projektre is tudnak energiat
forditani. A csapat tagjai: Illés Eliz (gépészmérnok

hallgaté és a jarmii sofdrje), Lukacsi Andras (gé-
pészmérnok hallgatd), V6 Kornél (gépészmérnok
hallgatd), Csizmadia Tamas (mérnok-informatikus
hallgato), Kobor Bence (mérnok-informatikus hallga-
td), Baji Zoltan (villamosmérnok hallgato), Csizma-
dia Gabor (kornyezetmérnok hallgatd). A korabban
végzett hallgatok koziil ma is csapattag: Makida
Laszlé, Tompos Andor, Novak Nandor, illetve joma-
gam, Haber Istvan.

Sajnos jelenleg nem kénnyt tdAmogatokat szerezni,
ezért kicsit izgulunk is, hogy 0sszejojjon a dolog a
kovetkezd évre, de eddig menet kozben mindig sike-
riilt szponzort taldlnunk, ha nem is anyagi téren,
hanem eszkozok, alkatrészek beszerzése terén. A
legnagyobb tamogatonk a Nemzeti Fejlesztési Mi-
nisztérium, amely az 0sszes magyar csapatot jelentds
Osszeggel tamogatta, €s — nehéz helyzete ellenére — a
Pécsi Tudomanyegyetem, amely forrast biztositott
szamunkra a fejlesztésekhez, vagy az utazdsunk ta-
mogatdsara, hiszen ez is jelent6s 0sszeg.

A versenyrdl sz0l6 video itt talalhato:

http://www.youtube.com/watch?v=HJUGjXjZfPg

A csapat Facebook oldalan tovabbi leiras, fényké-
pek, videdk lathatok, és nem mellékesen a csapat
szponzorai (vallalatok, egyetemi intézmények) is
megtalalhatok:

http://www.facebook.com/teamorcapecs

Hidrogéntarolas lehetdségei és a US DoE erre iranyulé programja II.

Hirleveliink el6zd (2012/3) lapszdmdban mdr elkezdtiink
foglalkozni a hidrogéntdrolds kérdéseivel, mint a hidrogén-
értéklancok egy fontos témateriiletével. A cikk elsd részeé-
ben bemutatdsra keriiltek — nagyon réviden - a hidrogéntd-
rolds fizikai és kémiai alapjai. E téma folytatdsaként jelen
cikkben bemutatjuk az USA Energiaiigyi Hivataldnak (US
DoE) hidrogéntdroldsi programjat, és néhdny tovdbbi fej-
lett, jovobeni hidrogéntdroldsi modszert, amelyek ma még
a kutatds targyit képezik.

Hidrogéntarolasi Program az USA-ban

A US DoE hidrogéntarolasra iranyulo kutatas-
fejlesztési (K+F) tevékenységei els6dlegesen az
anyag-alapti és az alacsony nyomadsu hidrogén-
tarolasi moédokra iranyulnak.

E kutatasok alapvetd célja, hogy a személyautok
esetében elérhetd legyen a 300 mérfoldes, azaz kb.
500 km-es hatotav. Jelentds elvaras, hogy a tarolasi
kortilmények, koltségek, biztonsagi- és teljesitmény-

jellemzdk versenyképesek maradjanak a jelenlegi
jarmtvekhez képest. 2005 ota a hidrogéntarolasi te-
vékenységeket a ,,Nemzeti Hidrogéntarolasi Projekt”
keretében végzik. E Projekt Kivalosagi Kozpontokat
(Centers of Excellence, CoE), alapkutatasokat és fiig-
getlen projekteket foglal magdba, lasd a 2. dbran. A
US DoE szervezetén beliil az Energiahatékonysag és
Megujul6 Energidk (EERE) divizi6, valamint a DoE
Tudomanyos Iroddja koordindlja, illetve tdmogatja
ezeket a kutatasokat. Olyan horizontdlis témateriile-
tek, mint pl. a rendszeranalizis, és a kornyezetvé-
delmi kérdések, szintén a Nemzeti Hidrogéntdrolasi
Projekt részét képezik.

2004 és 2009 kozott a Nemzeti Hidrogén Tarolasi
Projektre kb. 150 milli6 USD 6sszeget biztositottak.

A jelenlegi Kivalosagi Kozpontok (CoE) a kovet-
kez6 harom hidrogéntarolasi teriiletre fokuszalnak:

e on-board reverzibilis fém-hidridek
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e hidrogén szorbensek

e kémiai elven mtikodé hidrogéntarolé anyagok,
amelyek regeneraldsa altalaban a jarmtvon kiviil
torténik.

A Fém-hidrid Kivalosagi Kézpont (CoE) olyan fej-
lett fém-hidrid térolasi eljardsokat igyekszik kidol-
gozni, mint pl. konny( komplex hidridek, destabili-
zalt kétkomponensti hidridek, fémkozi hidridek,
modositott litium-amidok, és mas, on-board regene-
ralhat¢ (reverzibilis) hidridek.

A Kémiai Alapu Hidrogéntarolas Kivalosagi
Kozpont hiarom f6 tdrolasi irannyal foglalkozik:
borohidrid és viz elegye, Gjszert bor vegyiiletek, és
az egyéb - borvegyiiletektdl eltérd - innovativ meg-
oldasok.

A Hidrogén Szorpcié Kivalosagi Kozpont célja,
hogy attorés jellegi hidrogéntarolasi eljarasokat fej-
lesszen ki nagy fajlagos feliileti szorbensek [hibrid
szén-nanocsovek, aerogélek, nanoszalak, valamint
fém-organikus vazvegyiiletek (MOF) és elektromo-
san vezetd polimerek] alkalmazasaval.

Mindegyik, fent emlitett Kivalosagi Kozponthoz
jellemzden hét egyetem, 1-3 ipari partner, néhany
szOvetségi kutatolaboratorium tartozik.

National Hydrogen Storage Project’

Centers of Excellence 4’7 Independent Projects

Material Properties & Independent Testing
Cross Cutting

Storage __ New Materials/Processes |

= Metal Hydrid
STIrClies Systems for On-Board Storage
Analysis -
Chemical Hydrogen . i Compressed/Cryogenic |
Storage o and Hybrid Tanks
Engineering
i Centerof .
L Hydrogen Sorption Excellence Off-Board

Storage Systems?

Basic Energy Science?

2. dbra: a DoE Hidrogéntdrolisi Projektje.
Forrds: US DoE EERE

A Nemzeti Hidrogéntarolasi Projekt a fenti koz-
pontokon kiviil fliggetlen — vagy inkdbb horizonta-
lisnak tekinthet6 - kutatasi projekteket is magaba
foglal, amelyek az igéretes, ij hidrogéntarolasra al-
kalmas anyagokat és koncepcidkat vizsgdlja: az off-
board (jarmtivon kiviili) hidrogéntarolashoz sziiksé-
ges infrastruktarat, a hidrogéntarolasi tulajdonsagok
szabvanyos tesztelési-vizsgalati eljarasait, az életcik-
lus alapu koltségek vizsgalatat, a tarolas energia-

hatékonysagi kérdéseit, és az egyes taroldrendszerek
kornyezetvédelmi kérdéseit.

Rendszerszinti célkitiizések a hidrogén tarolasara

A Nemzeti Hidrogéntarolasi Projekt természete-
sen szamszerl célértékeket is tartalmaz a hidrogén-
tarolas vonatkozasaban, amelyeket a DoE a U.S.
Council for Automotive Research és mas vezetd
energetikai és energetikai infrastruktarat {izemeltetd
cégek kozremiikodésével jelolt ki. A kovetkezSkben
bemutatandd célok tigynevezett rendszer-szintli cé-
lok, melyek fogyasztdi (értsd végfelhasznaloi) igé-
nyeken alapulnak, valamint hasonl6 teljesitmény- és
koltségszinteket érhetnek el, mint a piacon jelenleg
megtalalhato versenytarsaik. Jelen esetben a rendszer
magaba foglalja: az tizemanyagtartalyt, magat a taro-
16 kozeget, a biztonsagi rendszereket, a szelepeket, a
szabalyozokat, a csOvezetékeket, a tartokonzolokat, a
szigetelést, a hlitérendszert, és minden egyéb tizem-
egyensulyi (balance-of-plant) komponenst is.

A hidrogéntéarolasra az aldbbi rendszerszint(i cé-
lokat fogalmaztdk meg térfogat- és tomegegységre is
vonatkoztatva:

e 2015-re elérendd célok: 1,8 kWh/kg (5,5 m/m%
hidrogén) és 1.3 kWh/L (0,040 kg hidrogén/L),

e végso elérendd cél: 2,5 kWh/kg (7,5 m/m% hid-
rogén) és 2,3 kWh/L (0,070 kg hidrogén/L).

Ertelemszer(ien maguknak a tarolokozegeknek jobb

gravimetrikus és volumetrikus energiastiriségeket

kell megvaldsitaniuk, mint a fenti, rendszerszint(i

célokban foglaltak. (Az ,m/m%" jelolés tomegszazalékot

jelent.)

Néhany példa a fejlett eljarasokra

Visszatérve a technikai részletekhez, a kémiai ala-
pu hidrogéntarolason beliil sokat kutatott teriilet a
borvegyiiletek  kémiaja,
borohidrid hidrolizise:

NaBHas + 2H20 = NaBO2 + 4Hz

A reakcio vizes kozegben, a pH valtoztatasaval és

példaul a natrium-

katalizator alkalmazasaval kontrolldlhato, és igen
tiszta hidrogént eredményez. Habar e tarold kozeg
hidrogén megkotd képessége jelentds, és a hidrogén-
felszabadulasi reakcié kinetikdja kelléen gyors, a
borohidrid regeneracidja (a reakcid megforditasa)
csak a jarmGvon kiviil lehetséges, on-board mdédon
nem. Emiatt a regeneralas energiasziikségletét, a
koltségvonzatokat, és az életciklus szemléleten ala-
pulo hatasokat is intenziven vizsgaljak.

Uj kémiai megkozelitésnek tekinthet a konnyt

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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fém-hidridek (mint pl. Li-, Na-, Mg- hidridek) reak-
cidja metanollal vagy etanollal (alkoholizis). Ez ké-
nyelmes és konnyen szabalyozhatdé reakcio, szoba-
homeérséklet kozeli viszonyok mellett is, de a regene-
ralas sajnos szintén csak off-board mdédon torténhet.
Egy masik kutatott, (1j kémiai alapu tarolas az
ammonium-boranbdl torténd hidrogénfelszabaditas:
NHsBHs = NH:BH:+H: = NHBH +2H2

Az els6 reakcid, amely 120°C alatt lezajlik, 6,1
m/m% hidrogént szabadit fel, mig a masodik reakcié
amely ~160°C kornyékén megy végbe, 6,5 m/m%
hidrogént eredményez. Az Gjabb kutatdsok azt mu-
tatjak, hogy a hidrogén-felszabaditas kinetikaja és a
szelektivitas javithato,
nanoszemcséket megfeleléen mezopdrusos hordozo-
ra viszik fel.

ha az ammoénium-borat

A hidrogéntarolé anyagok alkalmazasan alapuld
modszerek kozott a szén-alapt anyagok kutatasa 4j
és igéretes teriilet, amelyen beliil szintén tobb

kutatdsi irany létezik: szén-
aerogeélek,
nanoszalak, vezet6 polime-
rek, stb. Itt sok esetben
elény, hogy a regeneralas
on-board megoldhaté, de
igen sok kutatdsra van még
szitkség ahhoz, hogy el
lehessen jutni a piaci al-
kalmazasig.

nanocsovek,

hidrogéntdrolds szén-nanocsévekben.
Kép forrdsa: DoE

A cikk forrasa:

- a US DoE Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Program
Honlapja: www.hydrogen.energy.gov/storage.html

- Energy Efficiency & Renewable Energy honlapja:

wwwl.eere.energy.gov/hydrogenandfuelcells/storage/

Energiatarolas (hidrogéntarolas) innovativ médja: ,power-to-gas” demo pro-

jekt az RWE-nél

Jelen cikk is lényegében a - hidrogénen keresztiil
megvaldsitott — energiatarolasrol szol. Hirleveliink
marciusi (2012/1.) szdméaban mar hirt adtunk egy, az
E.ON altal megvalositani tervezett nagyon hasonld
projektrdl, tehat ugy tlinik, hogy Németorszagban e
lehetéség foglalkoztatja a nagy energiaszolgaltatd
cégeket.

Most az RWE - egy masik vezetd németorszagi
energiavallalat — dontott agy, hogy megkezdi
Ibbenbiirenben egy ,power-to-gas” demo projekt
megvaldsitasatlll, amelynek lényege, hogy a villamos
energiat vizbontassal hidrogénné, alakitjak, és az igy
kapott hidrogént betaplaljak a foldgaz haldzatba. Az
egyeldre kisléptékii létesitményben egy 100 kW-os
(Ceram Hyd) elektrolizal6 fog miikodni, amely szél-
és naperdmuvekbdl szarmazd, a villamos halézat
altal pillanatnyilag fel nem vehetd (,tobblet”) villa-
mos energiat fogja vizbontasra hasznalni, és igy allit
majd eld hidrogént. A keletkez6 hidrogént a regiona-
lis foldgaz halézatba fogjak betaplalni. A demo pro-
jekt 2013-ban kezdi meg miikddését, és a leirtak sze-
rint lényegében megujulé alapon termelt villamos
energia , tobbletének” a tarolasat és késobbi felhasz-
nalast teszi lehetévé.

Dr. Joachim Schneider, az RWE illetékes vezetdje

elmondta, hogy sziikséges az energiatarolasi techno-
logiak fejlesztése a megujulod energiaforrasok haszna-
latanak terjedéséhez. A ,power-to-gas” tipust meg-
oldasok komoly potencidlt jelentenek a valtakozo
modon rendelkezésre allo és igy villamos energiat
termel6 megujuld energiaforrdsok szamara, mivel a
gazhalozat igen jelentds taroldkapacitassal bir.[!

Az ilyen jellegli megoldasok nyilvanvalo elénye,
hogy a meglévé infrastruktirat, nevezetesen a fold-
gaz halozatot hasznaljdk, igy jelentds koltségmegta-
karitas érhetd el. Ellenérvként felvetik, hogy a hidro-
gén bekeverés (a foldgaz halozatba) nem okoz-e pl.
anyagszerkezeti problémakat, vagy a végfelhasznaloi
eszkozokben barmilyen problémat. Nos, e témak
kutatdsara valoban sziikség van, de szakirodalmi
adatok alapjan néhany szazalék hidrogéntartalom
nagy valoszintiséggel nem okoz miiszaki nehézséget,
mikozben a gazhalozat (pl. egy orszagos haldzat)
szintjén ez a néhany szazalék mar igen jelentds taro-
lasi potencidlt jelentene a hidrogén, illetve a meguju-
16 alapon termelt villamos energia (tobblete) szem-
pontjabdl. Megjegyezziik, hogy a foldgaz alkalmaza-
sat megel6zden, az 1950-60-as évektél Magyarorsza-
gon és szamos mas orszagban is elterjedt volt az t.n.
varosi gaz, amelynek kb. ~30 (V/V)%-a, azaz
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nagyjabdl 1/3-a(!) volt hidrogén. Ha tgy tetszik, a
hidrogénnek mar ekkor volt haztartasi léptéka és

igen kiterjedt lakossagi felhasznalasa.
[1] Forras: Berliner Morgenpost, 2012.10.23.

Bemutatkozik uj tagvallalatunk, a Mebaterv

Nemrégiben 4j vallalati taggal boviilt Egyestiletiink,
és immaron szokasosnak tekintheté moddon, rovid
interju keretében lehetdséget biztositunk a bemutat-
kozasra. Az aldbbiakban Major Ferenccel, a cég mi-
szaki vezetGjével készitett beszélgetést adjuk kozre.

H.H.: Mi a Mebaterv Bt. alaptevékenysége és hogyan il-
leszkedik ebbe (rovid-, kozép-, vagy hossziitdvon) a hidro-
gén-technoldgia?

A Mebaterv Bt. 2000 6szén alakult, csaladi vallal-
kozdst mérnoki tervezdiroda. A cégvezetés tagjai
okleveles gépészmérnokok. Munkatarsaink felséfoku
szakiranyu végzettséggel, felel6s miiszaki vezetdi és
miszaki ellendri képesitéssel és angol, német, olasz
és roman nyelvtudassal rendelkeznek. F6 profilunk a
mérnoki tevékenység, a tervezés és a miiszaki veze-
tés az energiatakarékos, energiahatékony, kornyezet-
tudatos gépészeti és épliletgépészeti megoldasokban.
A legfontosabbnak az alternativ iizemanyagok és
alternativ technoldgidk folyamatos fejlesztését tart-
juk, igy a hidrogén-technoldgiaét is, mint egy kifeje-
zetten innovativ technologiat és tizemanyagot.

H.H.: Ha jol tudom, on illetve cégiik részt vett mdr tobb
illetve tobbféle gdz iizemanyagkiit tervezésében idehaza?
Az elmult évtized sordn - a hazai lehetéségeket fi-
gyelembe alternativ
technologiak terén elsésorban a gaztizemmel kapcso-
latosan végeztiink szamtalan feladatot a toltéallo-
masok, igy kiilonosen LPG és CNG toltéallomasok
tervezésében, kivitelezésben. 2008-ban lehetdség
nyilt a hidrogénnel kapcsolatos iizemanyag felhasz-
nalas tanulmanyozasara itthon és kiilfoldon is. Né-
metorszagban és Olaszorszagban vettiink részt sza-
mos konferencidn a toltéallomasok kialakitdasa vo-
natkozasaban. Németorszdgban, Berlinben a varosi
kozlekedési vallalat telephelyén tobb éve iizemel
stritett és cseppfolyds hidrogén toltéallomas is. A
tolté a helyi autobuszokat latja el, egy résziik a 350
bar nyomasra stritett hidrogént hagyomanyos Otto
motorban hasznositja, mas résziik pedig tiizelo-
anyag-cellas meghajtast. Mindkét valtozat igen nép-
szerl és kell tdmogatast élvez a lakossag korében,
mivel kornyezetbarat technologiardl van szo. Olasz-
orszagban, Livorno kozelében, az autopalya mellett

véve - az lizemanyag-

meglatogattunk egy kisérleti toltéallomast, ahol a
hagyomanyos {izem-anyagok mellett LPG-t, CNG-t
és komprimalt hidrogént is lehetett tankolni. A hid-
rogént a toltéallomason elhelyezett szélturbindk altal
termelt villamos aram segitségével, vizbontassal nye-
rik és kompresszorral stritik. Az igy eldallitott
lizemanyag tehat tokéletesen kornyezetbarat.

A komprimalt hidrogéntolték kialakitasa nagyon
hasonl6, mint a stritett foldgazé. Itt is nagy nyomasua
stiritéssel lehetséges a megfelel6 mennyiségl tizem-
anyagot tankolni és azt un. pufferekben tarolni, hogy
a tankolas rovid id6t vegyen igénybe. Mivel a két
technoldgiaban sok a hasonldsag, szamunkra is nagy
lehet&ség a hidrogén toltéallomas(ok) jovébeni, hazai
alkalmazasa a CNG technologia jelenleg mar kiala-
kult, , kiforrott” alkalmazasat kovetden.

H.H.: Volt konkrét érdeklodés Magyarorszigon hidrogén
iizemanyagkiit létesitésére, tervezésére?

2009-ben felmertilt egy referencia hidrogén t6lto-
allomas létesitése az egyik hazai eréma teriiletének
kozelében. A hidrogén eldallitdsa az éjszakai aram
segitségével, vizbontassal tortént volna. A toltéallo-
mas  alapvetden
alkalmas lett volna

a  hagyomanyos

tizemanyagok ebater
tankolasara is. Igy

Tervezd, Kereskedelmi és Szolgditaté BT.
fontosnak tartot-

tuk a kozforgalmi kisérleti allomas tanulméanyterveé-
nek elkészitését. Reméljilkk, hogy a kozeljovOben
konkrétumok is megvaldsulhatnak.

H.H.: Miért érezte fontosnak, hogy ne csak magdinsze-
mélyként, hanem céges tagként lépjen be az MHT Egyesii-
letbe?

Cégiink fontosnak tartja az egyesiileti tagsagot,
hogy folyamatosan értesiiljon a fejlesztési lehetdsé-
gekrdl és ujdonsagokrdl, hiszen ezaltal lehetéségiink
nyilhat feladatok elnyerésére és egy kornyezetbarat
tizemanyag technoldgia elterjesztésére. Masrészt a
k6zos munka, a kozos fellépés és ,érdekérvényesi-
tés” nagyobb eséllyel valt ki kedvezd elmozdulast a
szakmapolitikai dontéshozdk, és érintett hazai nagy-

vallalatok korében. www.mebaterv.hu
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Uj iparagi rekord: 121 MW-o0s megrendelés tiizel6anyag-cellas rendszerre

Az amerikai székhelyli FuelCell Energy Inc. novem-
berben jelentette be, hogy 121,8 MW-os kapacitasu
tiizel6anyag-cellas rendszerre és kapcsolodd szolgal-
tatdsokra kapott megrendelést a dél-koreai POSCO
Energy nevii cégtdl. Ez jelenleg messze a legnagyobb
megrendelés a tiizel6anyag-cella iparag torténetében.
A tobb éves, litemezett szerzddés becsiilt piaci értéke
181 milli6 USD. A POSCO Energy a legnagyobb fiig-
getlen energiaszolgaltatdo Dél-Koredban, és egyben a
globalis piacon is meghatarozo, POSCO acélipari cég
leanyvallalata.

A tiizel6anyag-cellas rendszert a FuelCell Energy
Inc. — Connecticutban talalhaté — Torrington-i tize-
mében  fogjak  legyartani. A  cég  elndk-
vezérigazgatoja, Chip Bottone szerint az ultra-
alacsony kibocsatasa és hatékony energiatermeld
rendszerek Dél-Koredban tapasztalhatdé nagyfoku
piaci elfogadottsaga modellként szolgalhat a vilag
mas régidi szamadra is, mert ez a fejlesztéseket és
munkahelyteremtést szolgalja. Ezt az a tény is ala-

tamasztja, hogy nemrégiben a POSCO Energy mar
bejelentette egy 58,8 MW-os tiizel6anyag-cellds pro-
jekt megvalositasat, szintén Dél-Koreaban. Ez utobbi
rendszer tulajdonosai a Korea Hydro & Nuclear
Power Co., a Samchully Co., a POSCO Energy és
pénziigyi befektetok. A villamos energiat a haldzatra
taplaljak, a tiizeléanyag-celldkban keletkezd hét pe-
dig a varosi tavfiitési rendszerben hasznositjak.

A tobbéves, uitemezett szerzddés lehetové teszi a
tiizel6anyagcella-gyartd cég szamara, hogy olyan
méretgazdasagossagot érjen el — egyéb megrendelé-
seit is figyelembe véve —, amely mar pénziigyileg is
nyereséges gyartast és mikodést tesz lehetévé sza-
mara. Az emlitett tiizel6anyag-cellas rendszer (Direct
FuelCell®) foldgazzal vagy biogazzal mukodik, és
igy is ultra-alacsony kibocsatasa NOx, SOx, és ré-
szecske vonatkozasaban. A FuelCell Energy imma-
ron a vilag 50 pontjan, egyiittesen ~300 MW kapaci-
tasu tiizel6anyag-cellds rendszert tizemeltet.

Forras: Fuel Cell Today, 2012.11.05.

6 MW-os elektrolizal6 rendszer és egy hibrid erdmii Németorszagban

Az Enertrag nemrégiben bejelentette, hogy harom
darab, egyenként 2 MW-os, atmoszferikus nyomasu,
alkalikus elektrolizalot szallit le egy meg nem neve-
zett ligyfelének. A cég leanyvallalata, az Enertrag
HyTec GmbH korabban mar telepitett egy 600 kW-os
atmoszferikus nyomasu elektrolizalt a németorszagi
Prenzlau-ban. E kisebb rendszer (120 Nm3-H2/éra
termelésével) értékes tapasztalatokkal szolgalt a
technologiaval kapcsolatosan, mert az igy megszer-
zett tapasztalat és know-how tette lehetévé a cég
szamara, hogy novelje a rendszer kapacitasat az tigy-
fél igényeinek megfeleld, 6sszesen 6 MW-os értékre.
Egy éven beliil sikertilt kifejleszteni a jelenlegi 2 MW
egységteljesitményli berendezéseket, amelyek jelen-
leg a gyartas-el6készitési fazisban vannak. Ezen id6-
tartam lényegében a tizszeres kapacitdsu berendezés
(nagysagrendi ugras) eléréséhez is elegendo volt.

Az Enertrag HyTec GmbH az elektrolizalébdl
egy magas nyomasu verziot is fejleszt (60 bar nyo-
masu a kilépd hidrogénnel, amelyet maga a vizbon-
tas reakcidja szolgaltat és nem kompresszor), és
amely igy kozvetleniil képes lehet bejuttatni a hidro-

elektrolizal6 rendszert, és mi lesz (ki lesz) a hidrogén

Kép forrdsa: Fuel Cell Today
gént példaul kozépnyomasu gazhalozatokba. E pro-
totipust a Brandenburgi Mtiszaki Egyetem Hidrogén
Kutatokdzpontjdban helyezték el. Az ilyen nagy-
nyomasu berendezés nagy elénye, hogy elkeriilhetd
a komprimaldsi munka, azaz egy energiaintenziv
1épés elhagyasa valik lehetévé.

A sztlikszavu sajtokozlemény itt sajnos véget ér
és nem tartalmazza példaul azt az informaciot, hogy
milyen rendszeren beliil, milyen céllal telepitik e
jelentds — vélhetden szintén rekord kapacitasa —
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végfelhasznaldja. Ugyanakkor az Enertag honlapjat
bongészve igen érdekes projektre bukkanhatunk,
amely a fejlesztések iranyara adhat utaldst. A meg-
adott linken a vilag els6, harmas-hibrid erémiivének
rovid bemutatasa taldlhato, amely szélenergia (3 x 2
MW), biogaz (gazmotor) és (elektrolizalo altal fejlesz-
tett) hidrogén , harmasanak” egyiittmiikodését jelen-
ti, és egy 2011-ben, szintén a németorszagi Prenzlau-
ban iizembe allitott 1étesitményrdl van sz6. A harmas
hibrid megoldas villamos energiat, hét és tizem-
anyagot szolgaltat. Jelen esetben az lizemanyag a
hidrogént jelenti, de az id&szakosan ,feleslegben”
1év6 szélenergiabol elallitott hidrogén a biogazhoz

= ENERTRAG

Grundsteinlegung
Hybridkraftwerk

A Prenzlau-i hibrid erémii alapkd letétele 2009-ben, Angela
Merkel német szovetségi kancelldr, valamint

Brandenburg miniszterelnoke jelenlétében.

Kép forrdsa: h2euro.org

keverve a gazmotorban is elégethetd, ha nem keriil
felhaszndlasra tiizemanyagként, és esetleg éppen
csticsiddszak van, amikor minél tobb villamos ener-
gia kiadasara lehet sziikség. E harmas hibrid megol-
das nagyrészt kikiiszoboli a megujuld energiaforras-
ok — jelen esetben a szélenergia — valtakozé modon
torténod rendelkezésre allasat, a ,fluktuald”
termelést. A hibrid er6mii, akar ,alaperémi jelleg-

gel”, akar menetrendtartd, akar csticserémi jelleggel

energia-

képes lehet miikodni, attol fiiggden, hogy milyen
célfiiggvény szerint kivanjak tizemeltetni. A hibrid
erémi projekt leirdsa itt talalhatd — a szerk.:

www.enertrag.com/projektentwicklung/hybridkraftwerk.html
Forras: Fuel Cell Today, 2012.11.23.
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A hibrid erémii miikodési blokksémdja. Kép forrisa:
www.enertag.com/projektenwicklung/hybridkraftwerk.html

Ujabb tamogatasi rendszer mikro-kogeneracios technoldgiakra

Hirleveliink kordbbi szamaiban mar beszamoltunk
rola, hogy Németorszag, Nagy-Britannia, és Viktoria
Allam (Ausztralia) is kotelezd atvételi rendszert ve-
zetett be az utobbi 1-1,5 évben a mikro-kogeneracios
(u-CHP) technoldgiak alkalmazdsanak tamogatasara,
amelyekbe minden esetben explicit modon a tiizel6-
anyag-cellas technologiak is benne foglaltattak. A
mikro-kogeneracios megoldasbdl a , mikro” kifejezés
— orszagtol fiiggden — a haztartasi 1éptéktol (1-2 kWe)
altalaban az 50 kW-ig terjed? teljesitménytartomanyt
jelentette, mint tAmogathat6 rendszert. Az idei évtdl
kezdve a legnépesebb (18 milliés) német szovetségi
allam, Eszak-Rajna-Vesztfalia is tdmogatasi (a beru-
hazasi koltséget részben tamogatd) rendszert vezet
be az 50 kW-ndl kisebb, magas hatasfoku kogenera
cids technoldgidkra, melyeket maganszemélyek és

energiaszolgaltatok is igénybe vehetnek, bizonyos
feltételek mellett. Ez az azonnali hatallyal indul6 és
2017-ig hatalyos tamogatasi rendszer is felhasznalha-
to explicit mdédon tiizeléanyag-cellas u-CHP techno-
16giak beszerzésére. Ezen Fszak-Rajna-Vesztfalia-i -
azaz szovetségi allami szintd tdmogatdsi rendszer
kiegészitheti az orszagos szinten mar meglévé tamo-
gatasi rendszert, amely Németorszagban mar miiko-
dik, és amelyrdl Hirleveliink 2012/2. (juniusi) lap-
szamaban adtunk hirt. A tdmogatas mértéke kiilon-
b6z6 lehet az egyes u-CHP technoldgiakra, attdl flig-
gben, hogy mekkora a hatasfokuk, innovacios jelle-
giik, és a karbon-megtakaritasi potencialjuk.

Forras: Ceramic Fuel Cell, 2012.10.29. Market
Announcement; http://www.cfcl.com.au/
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Vallalati integracio energiatechnologiak (koztitk TC-k) k6zos gyartasara

A Mitsubishi Heavy Industries (MHI) és a Hitachi
novemberben megallapodast kotott, mely szerint
bizonyos energiatechnoldgidk terén a jovOben integ-
raljak tizleti tevékenységeiket és kozosen miikodtetik
ezeket. K6z0os vallalatukat 2014. janudr 1-én alapitjak,
a MHI 65%-o0s, és a Hitachi 35%-0s részesedésével.

E kozos vallalat gazturbindkat, kazanokat, és
tiizel6anyag-celldkat fog gyartani. Az integracio
azért jon létre, hogy kihaszndlhassdk a globdlis pia-
cok boviilésének elényeit, melyet foként Kina és mas

feltérekvd piacok, valamint az egyre fontosabba valo
kornyezetvédelmi megfontoldsok gerjesztenek. A két
cég erdsségeit igy egyesiteni tudjak, ezaltal verseny-
képesebbek lehetnek — kiilondsen mas japan — cégek-
kel szemben, melyek szintén Azsia villamos energia
termeld technoldgiak iranti, egyre novekvé igényei-
bdl fakadé piaci megrendelések elnyerését tervezik.
Forras: BBC és Mitsubishi Heavy Industries,
2012.11.29. www.bbc.co.uk/news/business-20551428

Sandy és a tiizel6anyag-cellak — US DoE blog

E szokatlannak t(ind cimet az USA Energiatigyi Hi-
vatalanak (US Department of Energy, DoE) friss
blogja ihlette, amely a Sandy hurrikan és a villamos
energia termelé berendezések , kolcsonhatdsa” kap-
csan irodott, és igen tanulsagos a megbizhatosag
szempontjabdl egy olyan , fiatalnak szdmité” techno-
logia esetében, mint a tiizel6anyag-cella.

A Sandy Hurrikan alatt a tiizeldanyag-cellak
igen fontos szerepet jatszottak abban, hogy sziinet-
mentes tdpegységként miikodve villamos energiat
biztositsanak a mobil hal6zat bazisallomasainak, és
ezaltal lehetévé tegyék a mobil kommunikaciot a
természeti katasztrofa altal érintett New York, New
Jersey és Connecticut allamokban.

Az Altergy cégnek tobb mint 60 tiizeléanyag-
celldja mukodott sziinetmentes dramforrasként a
Sandy altal kozvetleniil érintett teriileten talalhato
mobil bazisallomasokon. Mig szamos, sziinetmentes
tapegységként dizel aggregatort, propant, vagy ak-
kumulatort hasznalé bazisallomast karositott a hur-
rikan, addig a tiizel6anyag-cellaval m(ikodé bazisal-
lomasok mindegyike mtikodni tudott — ezaltal lehe-
tévé téve a mobil haldzat hasznalatat.

Egy masik tiizel6anyag-cella gyartonak, a UTC
Power nevii cégnek tobb mint 20 tiizel6anyag-cellas
egysége miikodott New England és New York Sandy
altal érintett teriiletein. E 400 kW-os rendszerek fo-
lyamatosan tudtak villamos energiat szolgaltatni
kiilonbo6z6 épiileteknek (pl. élelmiszer aruhaz tudott
ezaltal miikddni). Mindossze egy ilyen tiizel6anyag-
cellas rendszer allt le ideiglenesen, és ez esetben is a
hiba az tizemegyenstlyi komponenseknél (balance of
plant, BoP) tortént, és nem magaban a tiizel6anyag-

celldban; és e berendezést, is javitdsa utdn azonnal
sikeriilt Gjrainditani.

W
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Tiizelbanyag-cellds sziinetmentes dramforrds,
hidrogén palackokkal. Kép forrdsa: US DoE

Miért mukodtek a tiizel6anyag-cellak ilyen
megbizhatd aramforrasként a természeti katasztrofa
idején is? A tiizel6anyag-cellak addig képesek mi-
kodni, amig az tizemanyag ellatasuk (altalaban hid-
rogén vagy metanol) rendelkezésre all. A hidrogén-
nel {izemeld tlizeldanyag-cellak akar napokig képe-
sek miikodni, miel6tt hidrogéntartaly cseréje (vagy
atejtése) sziikségessé valna, a tarolotartaly méretétol,
vagy ezek szamatdl fliggden. Habar a dizel
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generatorok szintén hosszu tlizemiddvel képesek
miikodni, a belsé égésti motorjaikban tobb mozgd
alkatrész van, mint a tiizelanyag-cellakban és tobb
kézi (személyes jelenlétet igényld) karbantartdsi mi-
veletet igényelnek, mely utobbi egy természeti ka-
tasztrofa idején altaldban nem kivitelezhetd. Ilyen
esetekben a dizel tizemanyag elérhetdsége, potlasa
ugyancsak problémas lehet. Egy masik eldnye a tiize-
l6anyag-cellas rendszernek a tavolrdl torténéd moni-
toring és szabalyozas lehetésége, amely biztositja a
készenléti (standby) tizemmoddot és a gyors valasz-
id6t, amely utdbbi szintén kritikus tényezd lehet.

A DoE elkotelezett az innovativ, kornyezetki-
mélé energiatechnolégidk fejlesztése mellett és az
ilyen iranyu erdfeszitések keretében beruhaz tiizeld-
anyag-cellas technoldgidkba is. Néhany hete egy 1j
DoE tanulmany kertilt publikalasra, ,, Utiterv a keres-
kedelmi sikerhez: a Tiizel6anyag-cella Technologiai Prog-
ram dltal tamogatott technoldgidk és termékek”!l cimmel,
amely szamot ad a DoE ez irdnyu erdfeszitéseinek
sikerérdl. E tanulmany megallapitja, hogy 360 hidro-
gén és tlizeléanyag-cellas (HTC) technologiara el-
nyert szabadalom, 35 kereskedelmi forgalomba ke-
rilt termék, és 65 ,feltorekvé” HTC technoldgia
szarmazik kozvetleniil a DoE egyik szervezetének
(Office of Energy Efficiency and Renewable Energy)
tamogatasabol. Az elsédleges elemzések azt mutat-
jak, hogy ezen — DoE altal tdAmogatott - HTC techno-
logiai fejlesztések létrehoztak vagy megtartottak ko-
zel 300 munkahelyet, a 2011 oktdbere ota eltelt id6-
szakban.

A DoE tamogatasaval tébb mint 700 darab —
sziinetmentes dramforrasként (,,back-up”) szolgalo6 —
tiizel6anyag-cellas rendszer keriilt telepitésre eddig.
Ezek jol haszndlhatdak pl. korhazakban, kritikus
kommunikacios halozatokban, vizmiiveknél, stb.

Az ilyen célzott demonstracids projektek segitik
a TC-k terjedését, el6segithetik a méretgazdasagos
gyartas létrejottét, és a technologia koltséghatékony-
sagat, mely tényezdk végiil a gyorsabb piaci adapta-
cidjukat eredményezik.

Estimated Impact of Government Acquisitions
on Fuel Cell Stack Costs
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Kormdnyzati megrendelések becsiilt hatdsa a back-up
tiizeléanyag-cella drakra. Abra forrdsa: DoE

E sikeres projektek azt eredményezték, hogy kii-
16nb6z6 vallalatok tovabbi 130021 tiizel6anyag-cellas
vészhelyzeti back-up rendszer beszerzését valositot-
tak meg, immaron a DoE tamogatdsa nélkiil. Ez mar
lassan valodi piacformald erének tekinthetd!

Példaként néhany cégl?, amelyek tiizel6anyag-
cellas ,back-up” rendszert alkalmaznak, vagy be-
szerzését tervezik: AT&T, Hutchinson Indonesia
Telecom, Pacific Gas & Electric, Pennsylvania
Statewide Radio Project, T-Mobile, Time Warner
Cable, Union Pacific Railroad, Wireless TT Info
Services.

Forras: DoE blog
http://energy.gov/articles/calling-all-fuel-cells

[1] http://appsl.cere.energy.gov/news/progress alerts.cfm/pa_id=812

[2] http://hydrogen.energy.gov/pdfs/12013 industry bup deploys.pdf

CE jelolés tiizel6anyag-cellas rendszeren

Az Elcore 2400 jeli mikro-koneracios tiizel6anyag-
cellas rendszer megszerezte a CE mindsitést, amely
igazolja a Gazkésziilékek Iranyelvnek valé megfele-
lést, és ezdltal a termék készen 4ll az EU piacain tor-
ténd értékesitésre. A mikro-kogenerdcios tiizel6-
anyag-cellas rendszer — kereskedelmi - 4ra kevesebb
mint 9000 € lesz. A , hagyomanyos” tiizel6anyag-
cellas u-CHP rendszerek, amelyek a hagyomanyos
gazkazanok kivaltasara terveznek 0,7-1,5 kW elekt-
romos teljesitménytartomanyba esnek.

Ezzel szemben az Elcore2400 minddssze 300 W telje-
sitményti, viszont kizardlagos célja, hogy egy atlagos
német haztartds — villamos - alapterhelését tudja ki-
elégiteni, a meglévé hagyomanyos kazan kiegészité-
seként miikodjon. A berendezés tehat nem cstcsigé-
nyek kielégitésére vagy a halozatra valo visszatapla-
las céljat szolgalja; viszont az alacsony teljesitmény-
nek koszonhetden az ar is — viszonylag — ,,alacsony”.
Forras: Fuel Cell Today (2012.10.09.)
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